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Overview

The document provides a generalized guide to configure the network and
storage requirements for running the Dell| Oracle database on a system installed
with the Red Hat® Enterprise Linux® or the Oracle® Enterprise Linux
operating system. This document applies to Oracle Database 11g R2 running
on Red Hat Enterprise Linux or Oracle Enterprise Linux 5.3 AS x86_64.

For the list of network and storage configurations supported by your system,

go to dell.com/oracle and select Dell™ Validated Components.

Required Documentation for Deploying
the Dell|Oracle Database

Q NOTE: The following documentation is available at support.dell.com/manuals.

*  Dell Powerkidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Operating System and Hardware Installation Guide—Describes the
required minimum hardware and software versions, how to install
and configure the operating system, how to verify the hardware and
software configurations, and how to obtain open source files.

*  Dell Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
Storage and Network Guide—Describes how to install and configure
the network and the storage solutions.

*  Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64.
Database Setup and Installation Guide—Describes how to install
and configure the Oracle database.

*  Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64
"Troubleshooting Guide—Describes how to troubleshoot and resolve errors
encountered during the installation procedures described in the previous
modules.

Q NOTE: All modules provide information on how to receive technical assistance
from Dell.
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Terminology Used in This Document

Throughout this document, the terms logical unit number (LUN) and virtual
disk are used synonymously. The term LUN is commonly used in a Del/EMC
Fibre Channel storage system environment. The term virtual disk is
commonly used in a Dell PowerVault™ Serial-attached SCSI (SAS)
(PowerVault MD3000 and PowerVault MD3000i with PowerVault MD1000
expansion) or a Dell EqualLogic iSCSI storage environment.

Q NOTE: Unless stated specifically, the term Enferprise Linuxin this document
applies to both Red Hat Enterprise Linux and Oracle Enterprise Linux.

Getting Help

Dell Support

*  For detailed information on the use of your system, see the
documentation that was shipped with your system components.

*  For white papers, Dell-supported configurations, and general
information, see dell.com/oracle.

*  For Dell technical support for your hardware and operating system
software, and to download the latest updates for your system,
see support.dell.com/manuals.

* Information about contacting Dell is provided in the Dell Powerlidge
Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Iroubleshooting
Guide at support.dell.com/manuals.

*  Dell Enterprise Training and Certification is now available;
see dell.com/training for more information. This training service may
not be offered in all locations.

*  For information on installing and configuring Oracle, see the Dell
Powerl.dge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Database
Setup and Installation Guide at support.dell.com/manuals.
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Oracle Support

*  For training information on your Oracle software and application
clusterware and for information about contacting Oracle, see oracle.com,
or see your Oracle documentation.

* Technical support, downloads, and other technical information is
available at metalink.oracle.com.
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Configuring Your Network

This section provides information about configuring the public and private
cluster network.

Q NOTE: Each node in a network requires a unique public and private Internet protocol
(IP) address. An additional public IP address is required to serve as the virtual
IP address for the client connections and the connection failover. Therefore, a total
of three IP address are required for each node. The virtual IP address must belong
to the same subnet as the public IP. All public IP addresses, including the virtual
IP address, must be registered with the Domain Naming Service (DNS) and they
must be routable. For more information, see "IP Address and Name Resolution
Requirements" on page 15.

Depending on the number of NIC ports available, configure the interfaces as
shown in Table 2-1.

Table 2-1. NIC Port Assignments

NIC Port Ports Available

1 Public IP, virtual IP, and Single Client Access Name (SCAN) IP
2 Private IP (bonded)

3 Private IP (bonded)
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Configuring the Public Network

[E4 NOTE: Ensure that the public IP address is a valid and routable IP address.
Q NOTE: Each of the two bonded NIC ports for the private network must be on

separate PCl buses. For example, a bonded pair can consist of one on-board NIC
and one add-on NIC card.

To configure the public network on each node:

1

Log in as root.

2 [dit the network device file /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#,

12

where # is the number of the network device:

Q NOTE: Ensure that the Gateway address is configured for the public network
interface. If the Gatewayaddress is not configured, the grid installation
may fail.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

GATEWAY=<Gateway Address>

Edit the /etc/sysconfig/network file, and, if necessary, replace
localhost.localdomain with the qualified public node name.
For example, the command for node 1:
hostname=nodel.domain.com

Type service network restart to restart the network service.
Type i fconfig to verify that the IP addresses are set correctly.

To check your network configuration, ping each public IP address from a
client on the LAN that is not a part of the cluster.

Connect to each node to verify that the public network is functioning.
Type ssh <public IP> to verify that the secure shell (ssh) command
is working.
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Configuring the Private Network Using Bonding

Before you deploy the cluster, configure the private cluster network to allow
the nodes to communicate with each other. This involves configuring
network bonding and assigning a private IP address and host name to each
node in the cluster.

To set up network bonding for Broadcom® or Intel® NICs, and to configure
the private network on each node:

1 Login as root.

2 Add the following line to the /etc/modprobe.conf file:
alias bond0 bonding

3 TFor high availability, edit the /etc/modprobe.conf file and set the option
for link monitoring.
The default value for miimon is 0. The default value disables link
monitoring. Change the value to 100 milliseconds initially. Adjust the link
monitoring value as needed to improve performance. For example, type:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 In the /etc/sysconfig/metwork-scripts/ directory, create or edit
the ifefg-bond0 configuration file.
For example, using sample network parameters, the file appears as:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
The entries for NETMASK, NETWORK, and BROADCAST are optional.
DEVICE=bondn is the name required for the bond, where n specities
the bond number. IPADDR is the private IP address.
To use bond0 as a virtual device, you must specify the devices that are
bonded as slaves.
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6

For each device that is a bond member:
a  In the directory /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edit the ifcfg-ethn file:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Type service network restart and ignore all warnings.

On each node, type 1£config to verify that the private interface
is functioning.

The private [P address for the node must be assigned to the private
interface bond0.

After all the private IP addresses are set up on every node, ping each IP address
from one node to ensure that the private network is functioning.

Connect to each node. Verity that the private network and the Secure
Shell (ssh) are functioning correctly by typing:
ssh <private IP>

Setting Up User Equivalence

Configuring ssh

1
2

On the primary node, log in as root.

Run the sshUserSetup.sh script located in the Grid binary folder,
under the sshsetup folder:

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —-advanced

where host] and host2 are the cluster node names.

After completing step 2, you can configure ssh on other nodes on the grid
and log in as an Oracle user. During login you would not be prompted for
a password.

14
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IP Address and Name Resolution Requirements

For a Cluster Using GNS

The basic requirements for setting up an Oracle 11g R2 RAC using
Oracle Global Naming Server (GNS) are:

* At least two interfaces configured on each node, one for the private
IP address and one for the public IP address.

* A Domain Naming Server (DNS) running in the network for the address
resolution of GNS virtual IP address.

*  The DNS entry to establish DNS Lookup to direct DNS resolution of a
sub-domain to the cluster.

* A DHCP service running on the public network for the cluster.

*  Sufficient addresses on the DHCP to provide one IP address for each node's
virtual IP, and three IP addresses for the cluster used by SCAN.

Table 2-2 describes the different interfaces, IP address settings,
and the resolutions in a cluster.

Table 2-2. IP Address Settings in a Cluster Using GNS

Interface Type Resolution
Public Static /etc/hosts
Private Static Not Required
Node virtual IP DHCP GNS

GNS virtual 1P Static DNS

SCAN virtual IP DHCP GNS

Configuring Your Network | 15



Configuring a DNS Server

To configure a DNS server using GNS:

1

Configure GNS VIP address on DNS server—In the DNS, create a name
resolution entry for the GNS virtual IP address in the forward Lookup file.

For example: gns-server IN A 192.0.2.2

where gns-server is the GNS virtual IP address given during grid installation.
The address that you provide must be routable and should be in public
range. For example, 192.0.2.2.

Contfigure the GNS sub-domain delegation—In the DNS, create an entry
to establish DNS Lookup that directs the DNS resolution of a GNS
sub-domain to the cluster. Add the following to the DNS Lookup file:

clusterdomain.example.com. NS gns-server.example.com.

where clusterdomain.example.com is the GNS sub domain (provided during

grid installation) that you delegate and gns-server.clustername.com resolves
to GNS virtual IP address.

Configuring a DNS Client

To configure a DNS client:

16

1

Add host entries within the /etc/hosts file domain name. On each node,
modify lines in the /etc/hosts file by typing:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname nodel>
<public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname node2>
<public hostname node2>
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2 On all nodes in the cluster, edit the resolv.conf file to include name server

entries that are resolvable to DNS servers.
For example, edit the /etc/resolv.conf file as:

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

Q NOTE: The total time-out period which is a combination of options attempted
and options timed out should be less than 30 seconds.

Where 192.0.2.1 is the valid DNS server address and 192.0.2.2 is the GNS
Virtual IP address in your network, and clusterdomain.example.com is
the GNS sub domain.

Verify the order of configuration. /etc/nsswitch.conf controls name
service Lookup order.

In some system configurations, the Network Information System (NIS)
can cause issues with Oracle SCAN address resolution. It is recommended
that you place the NIS entry at the end of the search list.

For example, hosts: files dns nis

For a Cluster Using DNS

The basic requirements to set up an Oracle 11g R2 RAC using Oracle DNS
(without GNS) are:

1

At least two interfaces configured on each node, one for the private IP
address and one for the public IP address.

A SCAN NAME configured on the DNS for Round Robin resolution to
three addresses (recommended) or at least one address. The SCAN addresses
must be on the same subnet as virtual [P addresses and public IP addresses.

NOTE: For high availability and scalability, Oracle recommends that you configure the
SCAN to use Round Robin resolution to three IP addresses. The name for the SCAN
cannot begin with a numeral. For installation to succeed, the SCAN must resolve to at
least one address.
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Table 2-3 describes the different interfaces, IP address settings and the resolutions

in a cluster.

Table 2-3. IP Address Settings in a Cluster Using DNS

Interface Type Resolution

Public Static Jetc/hosts or DNS
Private Static Not required
Node virtual 1P Static /etc/hosts or DNS
SCAN virtual IP Static DNS

Configuring a DNS Server

To configure changes on a DNS server for an Oracle 11g R2 cluster using a DNS

(without GNS):

1 Contfigure SCAN NAME resolution on DNS server. In the DNS, create a
name resolution entry for the GNS virtual IP address in the forward Lookup

file. For example:

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

Where scancluster is the SCAN NAME provided during grid installation.
Q NOTE: The SCAN IP address must be routable and must be in public range.
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Configuring a DNS Client

To configure the changes required on the cluster nodes for name resolution:

1

Add host entries in the /etc/hosts file. On each node, modify lines in
the /etc/hosts file by typing:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname
nodel> <public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname
node2> <public hostname node2>

<Virtual IP nodel> <fully qualified Virtual
hostname nodel> <Virtual hostname nodel>

<Virtual IP node2> <fully qualified Virtual
hostname node2> <Virtual hostname node2>

You must configure the resolv.conf on the nodes in the cluster to contain
name server entries that are resolvable to DNS server. Provide an entry
similar to the following:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

Where 192.0.2.100 is a valid DNS server address in your network and
nsl.domainserver.com is the domain server in your network.

Verify the order configuration. /etc/nsswitch.conf controls the name
service order. In some configurations, the NIS can cause issues with
Oracle SCAN address resolution. It is recommended that you place
the NIS entry at the end of the search list.

Enexmnpk,hosts: files dns nis
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Enabling IPMI

Intelligent Platform Management Interface (IPMI) provides a set of common
interfaces to the hardware and firmware that system administrators can use
to monitor system health and manage the system. With Oracle 11g R2,
Oracle Clusterware can integrate IPMI to provide failure isolation support
and to ensure cluster integrity.

Prerequisites for Enabling IPMI

Each cluster node requires a Baseboard Management Controller (BMC),
running a firmware compatible with IPMI version 1.5 or later and configured
for remote control using LAN.

NOTE: Itis recommended that you use a dedicated management network
(DRAC port) for IPMI.

The Linux rpm required for ipmitool is OpenlPMI-tools-2.0.6-11.el5.x86_64.rpm.

Configuring the Open IPMI Driver
1 Login as root.

2 To enable the IPMI service, type:
Chkconfig ipmi on

3 To start the IPMI service, type: Service ipmi start

Run the command /sbin/lsmod | grep ipmi to confirm that the IPMI
modules are loaded. For example:

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si
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5 Ensure that the system recognizes the IPMI device, using the following
command: 1s -1 /dev/ipmiO

If the IPMI device has been dynamically loaded, then the output should be
similar to the following:

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0

Configuring BMC Using IPMItool

Use the following example to configure BMC using ipmitool version 2.0:
1 Login as root.

2 Verify that ipmitool is communicating with the BMC using the IPMI
driver. Use the following commands to check for the device ID in
the output:

# ipmitool bmc info

Device ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID : 256 (0x0100)

If ipmitool is not able to communicate with BMC, see "Configuring
the Open IPMI Driver" on page 20 and ensure that the IPMI driver is

running.
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3 Enable IPMI over LAN:

a

Determine the channel number for IPMI over LAN. Beginning
with channel 1, run the following command until you find the channel
that displays the required LAN attributes, such as the [P address:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89

Turn on LAN access for the channel found. For example,
where the channel is 1:

# ipmitool lan set 1 access on

4 Configure IP address settings for IPMI using one of the following
procedures:

Using dynamic [P addressing—Dynamic IP addressing is the default
assumed by Oracle Universal Installer. It is recommended that you
select this option so that nodes can be added or removed from the
cluster more easily, as address settings can be assigned automatically.
For example, if the channel is 1, then enter the following command
to enable DHCP and set the channel:

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

4 NOTE: Use of DHCP requires a DHCP server on the subnet.

Using static IP addressing—If the BMC shares a network connection
with the operating system, then the IP address must be on the same
subnet. You must set not only the IP address, but also the proper
values for netmask, and the default gateway. For example, assuming
the channel is 1:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

The address specified in the example(192.168.0.55) is associated only
with the BMC, and does not respond to normal pings.
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5 FEstablish an administration account with a user name and password,
using the following procedure (assuming the channel is 1):

a

Configure BMC to authenticate password for Admin access over LAN.
For example:

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

List the account slots on the BMC, and identify an unused slot
(a User ID with an empty user name field). For example:

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

Assign the desired administrator user name and password and enable
messaging for the identified slot. Also set the privilege level for that
slot when accessed over LAN (channel 1) to ADMIN (level 4).

For example:

# ipmitool user set name 4 bmcuser

# ipmitool user set password 4 password

# ipmitool user enable 4

# ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

Where bmcuser is the administrative user name, and password is
the password.
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Verify the setup using the command lan print 1.The output
should appear similar to the following

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55

Subnet Mask : 255.255.255.0

MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..
Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser
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Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 Verify that BMC is accessible and controllable from a remote node in
your cluster using the bme info command.
For example, if node2-ipmi is the network host name assigned to BMC
for node2, then to verify the BMC on node2 from nodel,
enter the following command on node1l:

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Where bmcuser is the administrator account and password is
the password.

If BMC is correctly configured, then the information about BMC on
the remote node is displayed. If you see an error message, such as
Error: Unable to establish LAN session, then you must
check the BMC configuration on the remote node.
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Setting Up a Fibre Channel Cluster

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section,
read the safety information that shipped with your system. For additional best
practices information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

This section helps you to verify the hardware connections, and the hardware
and software configurations of the Iibre Channel cluster.

Hardware Connections for a Fibre Channel
Cluster

Figure 3-1 illustrates the hardware connections of a I'ibre Channel cluster.

Figure 3-1. Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
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Table 3-1 lists the Fibre Channel hardware connections depicted in Figure 3-1
and summarises the cluster connections.

Table 3-1. Fibre Channel Hardware Interconnections

Cluster Connections
Component
PowerEdge * One Category 5 enhanced (CAT 5e¢) or CAT 6 cable from

system node

the public NIC to the LAN

One CAT 5e¢ or CAT 6 cable from the private Gigabit NIC
to the Gigabit Ethernet switch

One CAT 5e or CAT 6 cable from a redundant private Gigabit NIC
to a redundant Gigabit Ethernet switch

One fibre optic cable from HBA 0 to Fibre Channel switch 0
One fibre optic cable from HBA 1 to Fibre Channel switch 1

Dell/EMC Fibre
Channel storage
system

Two CAT 5e or CAT 6 cables connected to the LAN

One to four fibre optic cable connections to each Fibre Channel
switch. For example, for a four-port configuration:

— One fibre optic cable from SPA port 0 to Fibre Channel switch 0
— One fibre optic cable from SPA port 1 to Fibre Channel switch 1
— One fibre optic cable from SPB port 0 to Fibre Channel switch 1
- One fibre optic cable from SPB port 1 to Fibre Channel switch 0

Dell/EMC Fibre

Channel switch

One to four fibre optic cable connections to the Dell/EMC Fibre
Channel storage system

One fibre optic cable connection to each PowerEdge system HBA

Gigabit
Ethernet
switch

One CAT 5¢ or CAT 6 connection to the private Gigabit NIC on
each PowerEidge system

One CAT 5e or CAT 6 connection to the remaining Gigabit
Ethernet switch
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Cabling Your Fibre Channel Storage System

Depending on your requirements, you can configure your Oracle database
Fibre Channel cluster storage system in one of the following configurations:

*  Direct-attached Fibre Channel (see Figure 3-2)
*  Four-port SAN-attached Fibre Channel (see Figure 3-3)

Configuring Direct-Attached Fibre Channel

To configure the nodes in a direct-attached Fibre Channel configuration:
1 Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to port 0 of SP-A.
2 Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to port 0 of SP-B.
3 Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to port 1 of SP-A.
4 Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to port 1 of SP-B.

Figure 3-2 illustrates the cable connections in a direct-attached
Fibre Channel cluster.

Figure 3-2. Cabling in a Direct-Attached Fibre Channel Cluster
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Configuring SAN-Attached Fibre Channel

To configure your nodes in a four-port SAN-attached configuration:

1

WO 0 N O 1AW

-
o

1"

12

Connect one optical cable from SP-A port 0 to I'ibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 1 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-A port 2 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-A port 3 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 0 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 1 to Fibre Channel switch 0.
Connect one optical cable from SP-B port 2 to Fibre Channel switch 1.
Connect one optical cable from SP-B port 3 to Fibre Channel switch 0.

Connect one optical cable from HBA 0 on node 1 to Fibre Channel
switch 0.

Connect one optical cable from HBA 1 on node 1 to Fibre Channel
switch 1.

Connect one optical cable from HBA 0 on node 2 to Fibre Channel
switch 0.

Connect one optical cable from HBA 1 on node 2 to Fibre Channel
switch 1.

Figure 3-3 illustrates the cable connections in a SAN-attached Fibre Channel
cluster.
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Figure 3-3. Cabling in a SAN-Attached Fibre Channel Cluster
Two HBA Ports for Node 1 Two HBA Ports for Node 2

Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel Storage
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Setting Up a SAS Cluster for
the Dell PowerVault MD3000
and MD1000 Expansion Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section,

read the safety information that shipped with your system. For additional

best practices information, see the Dell™ Regulatory Compliance website

at www.dell.com/regulatory_compliance.
To configure the Dell PowerEdge™ systems and the Dell PowerVault™ MD3000
and MD1000 storage enclosure to function in a Oracle® Real Application Cluster
(RAC) environment:

1 Verify the hardware and software configurations using Figure 4-1,
Table 4-1, and Figure 4-2.

2 Tollow the steps in "Setting Up the Hardware" on page 35.

A CAUTION: Before you upgrade the firmware on your PowerVault MD3000 storage
array, ensure that you backup your data.
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Figure 4-1. Cabling the Serial-Attached SCSI (SAS) Cluster
and the Dell PowerVault MD3000 Storage Enclosure

Client Systems

=

Private Network

— CAT 5e/6 (Public NIC)
— CAT 5¢/6 (Copper Gigabit NIC)
——— Fibre Optic Cables

Two PowerVault
MD1000 Expansion
Enclosures

Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge system ¢ One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local area
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC to
redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* Tiwo SAS connections to PowerVault MD3000 system node
through the SAS 5/E
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Table 4-1. SAS Cluster Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections

PowerVault * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each storage
MD3000 storage processor module)
enclosure

* Two SAS connections to each PowerEdge system node through

the SAS 5/F. cables

NOTE: For more information on the PowerVault MD3000 storage
enclosure interconnection, see "Setting Up the Hardware" on
page 35.

Dell PowerVault Additional SAS cable connections as required for the PowerVault
MD1000 storage ~ MD1000 expansion enclosure

enclosure

(optional)

Setting Up the Hardware

SAS clusters can only be installed in a direct-attached cluster and are limited
to two nodes only.

To configure your nodes in a direct-attached configuration:

1 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 1
to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000

StOI"clgC enclosure.

2 Connect one SAS cable from the other port of the SAS controller of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000
storage enclosure.

3 Connect one SAS cable from a port of the SAS controller of node 2 to the
In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000 storage enclosure.

4 Connect one SAS cable from the other port of SAS controller of node 2
to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000
storage enclosure.

5 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures Out ports to the two In ports of the first
PowerVault MD1000 expansion enclosure.
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6 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second

PowerVault MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD1000 storage system documentation at

support.dell.com/manuals.

Figure 4-2. Cabling the Direct-Attached SAS Cluster
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Installing Host-Based Storage Software

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault MD3000
storage enclosure, use the Dell PowerVault Resource media that shipped with
the system. To install the Modular Disk Storage Manager (MDSM) software

on the master node and the Multi-Path Input/Output (MPIO) software on

the remaining nodes, follow the procedures in the PowerVault MD3000 storage
enclosure documentation.

Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the MDSM
software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at
the minimum required version:

*  RAID controller firmware
*  PowerVault MD3000 storage system firmware
*  PowerVault MD1000 expansion enclosure firmware

E NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link at dell.com/oracle.

Installing the SAS 5/E Adapter Driver
Install the SAS 5/F driver from the PowerVault MD3000 Resource media.

E NOTE: Ensure that the version of the SAS 5/E driver is the same or newer than the
version listed in the Solution Deliverable List (SDL) that can be found for each
Dell-validated component at dell.com/oracle.

For assistance in installing drivers on both nodes of the cluster, see the

documentation that came with the PowerVault MD3000 storage enclosure
and the SAS HBAs.
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Performing the Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation tasks
listed in the PowerVault MD3000 Installation Guide. Create the environment
shown in the Dell PowerEdge Systems Oracle Database on Enterprise Linux
x86_64 Operating System and Hardware Installation, and the Linux Guide.
Both documents are available at support.dell.com/manuals.

E4 NOTE: Itis recommended that you configure the disks for the LUNs in
a RAID 10 configuration.

[ Setting Up a SAS Cluster



Setting Up an iSCSI Cluster for
the Dell™ PowerVault™ MD3000i
and MD1000 Storage Enclosures

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

This section provides information and procedures for configuring your

Dell PowerEdge™ system and the PowerVault MD3000i and MD1000 storage
enclosures to function in a Oracle® Real Application Cluster (RAC)
environment.

Verify the hardware connections, and the hardware and software
configurations using the Supported Configuration section of the
Dell PowerVault MD3000i Support Matrix at support.dell.com/manuals.

Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections

Cluster Component Connections

PowerEdge system * One CAT 5¢/6 cable from public NIC to the local arca
node network (LAN)

* One CAT 5¢/6 cable from private Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from redundant private Gigabit NIC
to redundant Gigabit Ethernet switch (private network)

* One CAT 5¢/6 cable from iSCSI Gigabit NIC to Gigabit
Ethernet switch (iISCSI network)
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Table 5-1. iSCSI Hardware Interconnections (continued)

Cluster Component Connections
PowerVault MD3000i  * Two CAT 5¢/6 cables connected to LAN (one from each
storage system storage processor module) for the management interface

* Two CAT 5¢/6 cables per storage processor for iSCSI
interconnect

NOTE: For additional information on the PowerVault MD3000i

storage enclosure, see the PowerVault MD3000i

documentation at support.dell.com/manuals.

PowerVault MD1000  Additional SAS cable connections, as required for the
storage expansion PowerVault MD1000 expansion enclosure
enclosure (optional)

Setting Up the Hardware

Direct-attached iSCSI clusters are limited to two nodes only.

Figure 5-1. Cabling iSCSI Direct-Attached Clusters
Standalone (One or Two) Host System

L I Two-Node Cluster

LAN/WAN Ethernet
Management
Port
PowerVault MD3000i S
V] = d i

RAID Enclosure
(Dual) Controller

———CAT 5e/6 (Public NIC)
Fibre Optic Cables
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To configure your nodes in a direct-attached configuration, see Figure 5-1,
and complete the following steps:

1

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the In-0 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (ISCSI HBA or NIC) of
node 1 to the In-0 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2
to the In-1 port of RAID controller 0 in the PowerVault MD3000i
storage enclosure.

Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port (iSCSI HBA or NIC) of
node 2 to the In-1 port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i

storage enclosure.

If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD1000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second MD1000
expansion enclosure.

NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
support.dell.com/manuals.

Switched iSCSI clusters can support up to eight nodes.
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Figure 5-2. Cabling iSCSI Switched Clusters
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To configure your nodes in a switched configuration, see Figure 5-2,
and complete the following steps:

1 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the port of network switch 1.

2 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 1
to the port of network switch 2.

3 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iISCSI HBA or NIC) of node 2

to the port of network switch 1.

4 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port (iSCSI HBA or NIC) of node 2
to the port of network switch 2.

5 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 1 to the In-0 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

6 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 1 to the In-0
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD3000i storage enclosure.

7 Connect one CAT 5¢/6 cable from a port of switch 2 to the In-1 port of
RAID controller 0 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.
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8 Connect one CAT 5¢/6 cable from the other port of switch 2 to the In-1
port of RAID controller 1 in the PowerVault MD30001 storage enclosure.

9 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD30001
storage enclosures out ports to the two In ports of the first PowerVault
MD1000 expansion enclosure.

10 If applicable, connect two SAS cables from the two PowerVault MD3000
storage enclosures out ports to the In-0 ports of the second
PowerVault MD1000 expansion enclosure.

Q NOTE: For information on configuring the PowerVault MD1000 expansion
enclosure, see the PowerVault MD3000i storage system documentation at
suport.dell.com/manuals. It is recommended to use a separate network for
the iSCSI storage infrastructure. If a separate network cannot be dedicated for
iSCSI, assign the storage function to a separate virtual local area network (VLAN);
this action creates independent logical networks within a physical network.

Installing Host-based Software Needed
for Storage

To install the necessary host-based storage software for the PowerVault
MD3000: storage system, use the Dell PowerVault Resource media that came
with your PowerVault MD30001i storage system. Follow the procedures in
the PowerVault MD30001 storage enclosure documentation at
support.dell.com/manuals, to install the Modular Disk Storage Manager
Software on the Master node and the Multi-Path (MPIO) software on the
remaining nodes.
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Verifying and Upgrading the Firmware

1 Discover the direct-attached storage of the host system using the Modular
Disk Storage Manager software that is installed on the host system.

2 Verify that the firmware for the following storage components is at
the minimum required version.

*  MD3000i storage system firmware
*  MDI000 expansion enclosure firmware

Q NOTE: For the minimum firmware version requirements, select the Dell Validated
Components link at dell.com/oracle.

Post Installation Tasks

After installing the drivers and the software, perform the post installation
tasks listed in the PowerVault MD3000i Installation Guide at
support.dell.com/manuals, to create the environment shown in Table 5-1
on page 39.
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Setting Up an iSCSI Cluster for
the Dell EqualLogic PS Series
Storage System

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell™ Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

Equallogic Terminology

™

The EqualLogic™ PS series storage array includes storage virtualization
technology. To better understand how these arrays operate, it is helpful to
be familiar with some of the terminology used to describe these arrays and
their functions:

*  Member — A single PS series array

*  Group — A set of one or more members that can be centrally managed;
host systems access the data through a single group IP address

¢ Pool — A RAID that can consist of the disks from one or more members

*  Volume — A LUN or virtual disk that represents a subset of the capacity
of a pool
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Setting Up the EqualLogic iSCSI Storage System

Host systems can be attached to the EqualLogic PS5000XV iSCSI array
through an IP SAN industry-standard Gigabit Ethernet switch. Figure 6-1
shows the recommended network configuration for a dual control module
EqualLogic PS5000XV array. This configuration includes two Dell
PowerConnect™ 6200 series Gigabit Ethernet switches to provide the highest
network availability and the maximum network bandwidth.

Q NOTE: It is recommended to use two Gigabit Ethernet switches. In the event of
a switch failure in a single Ethernet switch environment, all hosts lose access to
the storage until the switch is physically replaced and the configuration restored.
In such a configuration, there must be multiple ports with link aggregation providing
the inter-switch, or trunk connection. From each of the control modules, it is
recommended to connect one Gigabit interface to one Ethernet switch, and to
connect the other two Gigabit interfaces to the other Ethernet switch.

Figure 6-1. Recommended Network Configuration
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Figure 6-2 is an architectural overview of a sample Oracle® Real Application
Cluster (RAC) configuration with three Dell EqualLogic PS5000XV arrays.
The Dell EqualLogic PS5000XYV storage arrays provide the physical storage
capacity for the RAC database. The group oracle-group includes three

Dell EqualLogic PS5000XV members: oracle-member01, oracle-member02,
and oracle-member03. When a member is initialized, it can be configured
with RAID 10, RAID 5, or RAID 50.
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Figure 6-2. Configuring a Sample Oracle® RAC With Three PS5000XV Arrays
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Storage Group: oracle-group

Q NOTE: For more information on how to initialize an EquallLogic array,
see the Dell Equallogic User's Guide at support.dell.com/manuals.

Setting Up aniSCSI Cluster | 47



An EqualLogic PS-series storage group can be segregated into multiple tiers
or pools. Tiered storage provides administrators with greater control over how
disk resources are allocated. At any one time, a member can be assigned to
only one pool. It is easy to assign a member to a pool and to move a member
between pools with no impact to data availability. Pools can be organized
according to different criteria, such as disk types or speeds, RAID levels,

and application types.

In Figure 6-2, pools are organized by member RAID levels:
*  One pool with the name RAID 10 consists of RAID10 members.
*  One pool with the name RAID 5 consists of RAID5 members.

Creating Volumes

Before data can be stored, the physical disks of the EqualLogic PS5000XV
storage array must be configured into usable components, known as volumes.
A volume represents a portion of the storage pool, with a specific size, access
controls, and other attributes. A volume can be spread across multiple disks
and group members. The volume is seen on the network as an iSCSI target.
Volumes are assigned to a pool and can be easily moved between pools, with
no impact to data availability. In addition, based on the overall workload of
the storage hardware resources within the pool, automatic data placement
and automatic load balancing occurs within a pool.
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Table 6-1 shows a sample volume configuration.

Table 6-1. Configuring Volumes for Oracle RAC
Number of |Minimum RAID (Numberof |[Used For Operating System
Volumes Size Partitions Mapping
Five 1024 MB 10 One Voting Disk, ASM disk group
Oracle Cluster  for Cluster
Registry (OCR)  Registry (OCR)
and Voting disk
One Larger than 10 One Data ASM disk group
the size DATABASEDG
of your
database
One Minimum 5 One Flash Recovery  ASM disk group
twice the Area FLASHBACKDG
size of your
second area
volume(s)
One 10 GB 10 One Shared DB ASM disk group
(Optional) Home for Shared DB
Home

Create volumes in the Dell EqualLogic PS5000XV array and create access list
to allow all host iSCSI network interfaces to access the volumes. For example,
the following volumes are created:

¢ mdi-ocr
¢ mdi-datal

¢ mdi-fral
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Configuring the iSCSI Networks

It is recommended to configure the host network interfaces for iSCSI traffic
to use Flow Control and Jumbo Frame for optimal performance.
Use the ethtool utility to configure Flow Control.

Use the following command to check for Flow Control (RX/TX Pause)
on the interfaces: # ethtool -a <interface>

For example:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

This example shows that Flow Control is already turned on. If not, use the
following command to turn on Flow Control:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Jumbo Frame is configured in the /etc/sysconfig/network-scripts/ifctg-
<interface> scripts, by adding the MTU="<mtu-value>" parameter.

The example below shows the MTU set to 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Verify the Jumbo Frame setting using the 1 fconfig command:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:feB80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuring Host Access to Volumes

This section provides information about configuring the host access to iSCSI
volumes using the iscsiadm tool. The iscsiadm tool is the open-iSCSI
administration utility.
1 Loginto the system as root. Verify the open-iSCSI initiator software is
installed on all host systems:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
If the open-iSCSI initiator RPM is installed, the following output is
displayed:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
If the output is not displayed, install the open-iSCSI initiator RPM.

2 Start up the iSCSI service.
service iscsi start

3 Enable the iSCSI service start-up at boot time.
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi
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4 Obtain the hardware address of each network interface on the host used
for iSCSI traffic.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
where n is the network interface number.

5 Create an interface for each network interface on the host used for

1SCSI traffic.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,

where, iface_name is the name assigned to the interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

where, hardware_address is the hardware address of the interface obtained
in step 4.

For example, the following commands create an interface named
ethO-iface for the eth0 interface whose hardware address is

00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
The new interface ethO-iface is added.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Verify the interfaces are created and associated properly:
iscsiadm -m iface

7 Modify the CHAP information in /etc/iscsi/iscsid.conf on the host.
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
where, username is the CIAP username defined in the EqualLogic
storage, and password is the CHAP password defined in the EqualLogic
storage.

8 Restart the iSCSI service for the new configuration to take effect.
service iscsi stop
service iscsi start
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9 Discover the targets from all ifaces created in step 5
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc, are the
network interfaces (as defined in step 5) on the host that is used for iSCSI
traffic.
For example, the following command discovers four volumes at group
IP address 10.16.7.100, from a host with two interfaces named as
eth0-iface and ethl-iface:
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Verify all volumes are discovered from all the ifaces on the host:
iscsiadm -m discovery —--print=1
For example:
# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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Log into all targets (volumes) from each interface you created in step 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

where, group_ip_address is the IP address of the EqualLogic storage
group, and iface_name is the network interface (as defined in step 5)
on the host that is used for iSCSI traffic.

The following example logs into three volumes from each of the two ifaces
(ethO-iface and ethl-iface) on a host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-

2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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12

13

14

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Display and verify all active connections and sessions:
iscsiadm -m session -1i

Verify that the partitions are visible in operating system:
cat /proc/partitions

Repeat step 1 to step 13 on all the other hosts in the cluster.

Configuring Device Mapper Multipath to Volumes

1

Run the /sbin/scsi_id command against the devices created for Oracle to

obtain their unique device identifiers:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>
For example:

# scsi id -gus /block/sda

Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Uncomment the following section in /etc/multipath.conf.

defaults {

udev _dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr _weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Add the following section in /etc/multipath.conf. The WWID is obtained
from step 1. Ensure the alias names are consistent on all hosts in the cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Add a multipath subsection for each additional volume.)

}
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The following sample includes configurations of four volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data?2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

Restart the multipath daemon and verify the alias names are displayed in
the multipath -11 output.

service multipathd restart

multipath -11

For example,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC, 100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 Verify the /dev/mapper/* devices are created. These devices names must
be used to access and interact with multipath devices in the
subsequent sections

For example,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Repeat step 1 to step 7 on all other hosts in the cluster.
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Configuring Database Storage
on the Host

A WARNING: Before you begin any of the procedures in this section, read the
safety information that shipped with your system. For additional best practices
information, see the Dell Regulatory Compliance website at
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) is a complex database
configuration that requires an ordered list of procedures. The following
sections describe how to verify, adjust, and configure the storage disks for
the Fibre Channel, direct-attached SAS, or iSCSI storage on your host.

Verifying and ldentifying Your Storage Disks

While configuring the clusters, create partitions on your Fibre Channel,
direct-attached SAS, or iSCSI storage system. To create the partitions,
all the nodes must detect the external storage devices.

% NOTE: The procedure in this section describes how to deploy the Oracle database
for direct-attached SAS storage as well as for Fibre Channel storage.
In the following procedures, Fibre Channel storage nomenclature is used.
If direct-attached SAS or iSCSI storage (Dell™ PowerVault™ MD3000, MD3000i,
or Dell EqualLogic storage array) is used, see Table 7-1 to translate Fibre Channel
nomenclature to direct-attached SAS or iSCSI storage nomenclature.
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Table 7-1.  Fibre Channel, Direct-Attached SAS, and EqualLogic Array Nomenclature

Fibre Channel Direct-Attached SAS or iSCSI EqualLogic Array Volumes
Storage (MD3000/MD3000i)

LUNs Virtual disks Volumes
/dev/emepower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

To verify that each node can detect each storage LUN or logical disk:

1 For the Dell/EMC Fibre Channel storage system, verify that the EMC®
Navisphere® agent and the correct version of PowerPath® are installed on
each node. Verify that each node is assigned to the correct storage group in
the EMC Navisphere software. For instructions, see the documentation
that came with your Del/EMC Fibre Channel storage system.

Q NOTE: If you are installing the cluster or reinstalling the software on a node,
you must perform step 1.

2 Visually verify that the storage devices and the nodes are connected
correctly to the Fibre Channel switch (see Figure 3-1 and Table 3-1).

3 Verify that you are logged in as root.

On each node, type:

more /proc/partitions

The node detects and displays the LUNs or logical disks, as well as
the partitions created on these external devices.

g NOTE: The listed devices vary depending on how your storage system
is configured.

Alist of the LUNs or logical disks that are detected by the node is
displayed, as well as the partitions that are created on those external
devices. PowerPath pseudo devices appear in the list, such as
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of a direct-attached SAS or iSCSI configurations,

the virtual disks appears as /dev/sdb and /dev/sdc.
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5 In the /proc/partitions file, ensure that:

All PowerPath pseudo devices appear in the file with similar device
names across all nodes.
For example: /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb, and /dev/emcpowerc.

In the case of the PowerVault MD3000, MD30001, or the EqualLogic
storage array, all the virtual disks or volumes appear in the file with
similar device names across all nodes.

For example: /dev/sdb, /dev/sdc, and /dev/sdd

The external storage logical volumes appear as SCSI devices and each
node is configured with the same number of LUNS, virtual disks,

or volumes. For example, if the node is configured with a SCSI drive
or RAID container attached:

On a Fibre Channel storage device with three logical disks:
¢ sda identifies the node’s RAID container or internal drive

* emcpowera, emcpowerb, and emcpowerc identifies the LUNs
(or PowerPath pseudo devices)

On a direct-attached SAS or iSCSI storage device with three virtual
disks:

¢ sda identifies the RAID container or internal drive of the node

* sdb, sdc, and sdd identifies the external storage logical volumes

6 If the external storage devices do not appear in the /proc/partitions file,
reboot the node.
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Adjusting Disk Partitions for Systems Running
the Linux Operating System

A CAUTION: In a system running the Linux operating system, align the partition
table before data is written to the LUN/virtual disk. The partition map is rewritten
and all data on the LUN/virtual disk is destroyed.

Example: fdisk Utility Arguments

The following example indicates the arguments for the fdisk utility. In this
example, the LUN is mapped to /dev/emcpowera, and the LUN stripe element
size is 128 blocks.

Q NOTE: In this example, the disk /dev/emcpowera already contains a primary
partition /dev/emcpoweral. In the case of the PowerVault MD3000, MD3000i,
or Equallogic storage array, the partitions are created on /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTE: Create a partition on /dev/emcpowera before performing the following
steps.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128, (Thisisthe default stripe element size on
the Dell/EMC CX series Fibre Channel storage)

w # write the new partition

For LUNGs that have a snapshot, clone, or MirrorView image, it is
recommended that you use the fdisk method than the LUN alignment offset
method. It is also recommended that you make a SAN copy of the sources
and targets.
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Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition

1

At the command prompt, type the following:

fdisk <PartitionName>,

where <PartitionName> is the name of the partition that you are
adjusting.

For example, if the partition name is /dev/emcpowera, type:
fdisk /dev/emcpowera

The system displays the following message:

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from
other OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: x
At the command prompt, type the following fdisk utility argument: b

When prompted for the partition number, type the partition number
at the command prompt. For example: 1

Specify the new location on the disk partition for the beginning of data.
For example: 128

At the command prompt, type the following fdisk utility argument: w
The system displays the following message:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Repeat step 1 through step 6 for all Oracle data LUNG.
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Configuring Shared Storage for Clusterware,
Database and Recovery Files in a RAC
Environment

Use the ORACLEASM library driver to configure disks for Automatic Storage
Management (ASM). To configure the ASM disks:

1 Login as root.

2 Open a terminal window and perform the following steps on all nodes:
a lype service oracleasm configure
b  Enter the following inputs for all the nodes:

Default user to own the driver interface | J:grid
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

3 Perform this step only if the RAC configuration uses an EqualLogic iSCSI
storage and a Linux Device Mapper Multipath driver.

a  Set the ORACLEASM_SCANORDER parameter in
/etc/sysconfig/oracleasm to dm.

b Reboot the system to apply the changes.

4 On the first node in the terminal window, type the following and press
<Enter>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Repeat step 4 for any additional ASM disks that need to be created.
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6 Verify that the ASM disks are created and marked for ASM usage. In the
terminal window, type the following and press <Enter>:

service oracleasm listdisks

The disks that you created in step 4 are displayed. For example:
ASM1

ASM2

7 Ensure that the remaining nodes are able to access the ASM disks that you
created in step 4. On each remaining node, open a terminal window,
type the following, and press <Enter>:

service oracleasm scandisks
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g, —A4EX AT —#1E NIC FA—4NRn=0 NIC 4B
FEAEAN T A5 P A 190 5 -
1 154 root B

2 R Z5 B SUAT Jete/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-eth#,
Horpr # 2 LSRRG -

Ei & mRERsLAMEEOamXeit. mRgEEEM X,
WA REE AT RS K
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DEVICE=ethO
ONBOOT=yes

IPADDR=< M 1P il >
NETMASK=< - PHEfL >
BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC il >
SLAVE=no

CATEWAY=< M JCHidl >

3 %’ Jetc/sysconfigmetwork SCIF, WIRA LE, fHHIEH AT R4
¥ localhost.localdomain
B, HT AT M
hostname=nodel.domain.com
B service network restart, FF)EBIM%ARS .
BN ifconfig, WiF 1P Huhbe & 2 EM#.

6 BREMIE AT IES, 5 MIFIERERA G LAN B3 %
P A 1P HHEBUT ping 155

TSR A IS BT B LT . BN ssh <A1 15>
PAKIE secure shell (ssh) fir& (RIS AT &1 1EH

FIRSEREEE T AM%

FEIRERE AT, MoK T B B ALE N O iF 19 o8 2 [ A A . it fE
FLHE I B 2445 52 LA BEEE P AR 0 5 1P sl Rl M1 44 .
P E Broadcom® B Intel® NIC R £% 45 52 LA S AE AR A F G E 5 )
DY 65«
1 {EH root Bk.

2 1t /etc/modprobe.conf XA INEL FAT:
alias bond0O bonding

3 W TS HIE, 9% /etc/modprobe.conf SCAT T 1 EE R Ml
I
miimon MIERIMEIE 0. ZBOAMESEEAIBER I T RE . oK — Ik fd
HIIS, FRZAE SO 100 2280 . MR 52 R i e DU LA e e
PERE. i, A

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2



fE Jetc/sysconfig/etwork-scripts/ H %7, QI st ifcfg-bond0 Mt &
At

filtan, ARG 28 S50, %t R

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

NETMASK+ NETWORK F1 BROADCAST iX %545 H & v 1
DEVICE=bondn 2 LK ELF, Hrhn REHES. [PADDR 2
LH 1P Huhk.

LS H bond0 15N AU A, AR IE LAE N N8 B0 %

XFTAE AR5 B A RN B
a  {EH3X Jetc/sysconfig/etwork-scripts/ 11, %% ifcfg-ethn 311

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC itk >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b %ﬁ]\ service network restart ﬁwmﬁﬁfﬁgi

NN AL, A ifconfig PUGIEE HE OB IT R G IEH .
AL TP Mtk W2 e gs & 1 bond0.
i¢%5LM%ﬁﬁﬁwmmm%m&E,mM AN O REAS TP b
HEHRAT ping dr4, BORE HI 48 AT LLIE S TAE.

RN R IS BN DUT iy & 50U T I 48 R 2 424058 (ssh) A2
1 TAE:
ssh <&/ 1P>
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%2%% User Equivalence

BCE ssh
1 EEWAL, ENHF root Bk

2 B4 T sshsetup XA L Grid —HEBISCAF R S ) sshUserSetup.sh
JAAR

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
- advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle - advanced

A host] F host2 HBEET HAFK.

SERCU IR 2 J5, B DAFE AR b e AR ssh LA Oracle H 7 S
Goxko BRIRASTORER N,

IP #h ik F0 2 FRAFHT >k

¥+F{EFH GNS BYBEEE

8 Oracle 2 Rifin % k55 #% (GNS) WE Oracle 11g R2 RAC HIEEA K
LI

o BT RPEDEENNMED, AT P, — AN TAM

IP kit
o WIS A 42 (DNS), FI T GNS Rl 1P bt i
fit AT«

o DNS % H, HTH DNS B LLs m A A1 DNS @7
o BHEAHIMEZ 24T DHCP RS .

o DIHCP A3 2% stttk Ry BN 5510 4L TP $248—AN TP Mohik, - H oA
SCAN A I R BFEE B A1t =N TP Hbik,

84 | EEME



T2 2NATARKED . 1P kv & R REEE T T o
< 2-2. {HF GNS HIBESEh IP Mbib iR E

o -S4 REMT
~H s Jetc/hosts
L H A NS
L IP DHCP GNS
GNS R4 1P s DNS
SCAN E#l P DIICP GNS
B2 DNS AR 538

fic & 1 1] GNS 1) DNS IR %5 25
1 BEE DNS RS2 1 OGNS VIP #ilit—7E DNS W, SRR 4 5 H
TR AR GNS B0 IP sk,
flt: gns-server IN A 192.0.2.2

e, gns-server f& W% 22BN 4R %E 19 GNS HEFUL 1P Huhik. S84 gt
BEAAZNRT i g ELNE AR T2 VER A . i, 192.0.2.26

2 PCE GNS THEACH—FE DNS 1, @4 H DAL DNS 244 GNS 1
) DNS fENTR W RESE . R LR WA INE] DNS A #6301
clusterdomain.example.com.NS gns-
server.example.com.

Hrb clusterdomain.example.com & %ACELIK) GNS 138 (R4 2220 ] 1)
BBt 5 1M gns-server.clustername.com AT GNS KU 1P Hihik:.
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E2E DNS % P
it & DNS % 5 iy :

86

1

1E Jetc/hosts LA W I ENLSH o AEREAN T8 E, WAL
B Jete/hosts SCAHFH AT
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<A 1P WA > <ERETIHATA 1> < AMTNLTE 1>
<A TP WA 2> <ERETIHANAE 2> < AHEHALTA 2>
ERET A RLE, i resolv.conf SCIFLLELERA#HT 4 DNS %5
AR Ss A H

B, 2% /etc/resolv.conf STAFHIT

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com

nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

Ed i 2eEmE BIEismAangasmaEE) KOF 30 8.
b, 192.0.2.1 724 DNS JIRg5as i, 192.0.2.2 & M4 4 #) GNS
REAUL TP Huhik, T clusterdomain.example.com 7& GNS §-ik.

BAERCE T . /ete/nsswitch.conf 2 il 2 FR IR 55 A H T .

HERECRGRE T, MEERBRS (NIS) 1 $35 Oracle SCAN Hihk:
AT I ) 8. USRS NIS 4 HER RIEKRIZE )R
B, hosts: files dns nis



¥t F{EF DNS rhBE &
1] Oracle DNS (A7 GNS) W Oracle 11g R2 RAC FFEAZLK AT
1 EAMNAPRSRERANED, —AHTFLH P, —HFARIP
ok,

2 1 DNS FEE SCAN NAME HF=/Mthhk GRUUERD) sl g /b
HERIEINENT . SCAN Hutik 052555 0 1P Mk AN B 1P HuhbAr 7 —
T,

K i A TFEaMEmay R, Oracle BN SCAN BLEHER =/ IP ik
TETREHT. SCAN HIZFR AT T k. ERELRLEMT, SCAN LFAATE D —
A

R23MATARREME 1P Hhhlue BRBEAE P AT -

$<23. (£ DNS MOBESECREY PS03 E

#n xR R

A H A Jetc/hosts B DNS
LH s AT

TR TP s Jetc/hosts B DNS
SCAN ML 1P 2 DNS
BCE DNS AR F2%

A DNS (Ailr GNS) 1 Oracle 11g R2 BEARRC E DNS HR45 & H (K15 5

1 Bl E DNS 52591 SCAN NAME fi#H. 75 DNS /1, S 44 FrfghT &
H TR A GNS B TP bk it

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

e scancluster /&M 2 2EIBEAE ) SCAN NAME.
4 £ SCANIP ittt S AT Btk B4 F A FEE M.
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E2E DNS % P
i B AT AT 75 10 SO T B R AT -

1

7 Jetc/hosts LIPS MM H o AT ALE, @A 4
1B Jetc/hosts ST AT«
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<AH 1P WA 1> < E&REFEHETE 1> < HENL
WA 1>
<OPWH 1P WA 2> <ElREIHAT A 2> < AHENA
WA 2>

<JERL 1P WA 1> < 2REEBRIENETE 1> < BREN

<M 1P WA 2> < @REEMENALY A 2> < BTN
YR 2>

NIHEREEE B A _FHCE resolv.conf, VLS W ##HT  DNS R4 2%
PR a 4 H. SRS N4 H:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com

nameserver 192.0.2.100

b, 192.0.2.100 F2 M2 H 301 DNS k425 ik,
ﬁﬁ nsl.domainserver.com iEEl]mégEFl E@iﬁﬂ&%%ﬁo

AUEMUTHLE o Jete/nsswitch.conf ¥ HI A FRIR ST . 7EHELEhE & A,
NIS Al 2505 Oracle SCAN sl fENT A IS i) @, Z iU NIS & H
A RT| KRG . B, hosts: files dns nis

Bo & W 2%



B IPMI

BRSPS B O (IPMI) 346 AUREPERIRE (5 0, RgtE H i
RN RGEEATROIFE RS . @it Oracle 11g R2, Oracle FEEEAFAILL
S TPMIT LASR B i 5 s R R DR AR e e

B IPMI BYRTIR &4

BT AT B AN R B IS (BMC), IS HIRHEAT 5 IPMI A
1.5 B3R i AR HE 51D ] FLIC A A LAN HEAT S R4

K4 ix: @i iPMIUERE R EEM4 (DRAC KD .
ipmitool T Linux rpm A OpenIPMI-tools-2.0.6-11.¢l5.x86_64.rpm.

B2 Open IPMI IBZHIEFF
1 YEHN root BKo
2 FHH IPMI RS, SN

Chkconfig ipmi on

B3 IPMI k%, WEBEAN: Service ipmi start
184744 /sbin/lsmod | grep ipmi EABfiIA IPMI B Cn#. #it:
# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi_ si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 AIH LR & kR R AT 50 IPMI fk%: 1s -1 /dev/ipmi0

WHR IPMI %44 EBh &SN, % N 2R
# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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& F IPMItool ECE BMC
W LU R R ipmitool FRA 2.0 BiE BMC:

90

1 1EH root &%

2 KF ipmitool A IPMI BREIFEF 5 BMC AT .

AR A A H % A 1D

# ipmitool bmc info
Device ID

Device Revision
Firmware Revision
IPMI Version
Manufacturer ID

Manufacturer Name

Product ID

: 32 (&% 1D: 32)

s 0 CRBIEITRRA: 0)

: 0.20 (BEPHEITRRAS: 0.20)
: 2.0 (IPMI RRA: 2.0)

674 CHli&w 1ID: 674)

: Unknown (0x2a2) C(Hilivs

ZW RHN [0x2a2])

: 256 (0x0100) (%% 1ID:

256 [0x0100])

W ipmitool JiEE BMC #HTHEAE, TEZHE 89 1L L) “PFlE
Open IPMI BKE0FEFE” JEAf £ TPMI BKE) A5 PP IE ARS8 AT .

3 JAH LAN L IPMI:

a 2 LAN L IPMI (&g 5 . MIEIE 1 FFERIsfT el Fands,
HAEHREBERTT LAN B (Bl 1P Huhl) i

# ipmitool lan print 1

IP Address Source

IP Address :
140.87.155.89)

b JTH Pk

: 0x01 (IP HuhEJE: 0x01)
140.87.155.89 (1P Hbdik:

TE LAN 35 R BPR . i, fn S 2amiE 1

# ipmitool lan set 1 access on



4 HHLIFNPEBZ —EE IPMI 1P Mk ik &

5

(-4

B TP F-H—3h7S TP F-4LJ2 Oracle Universal Installer i€
TERIA B o LR IR R 1 326 T0T A6 B A by A TRF 2% o S5 o
A, BUNIX S Al E .

B, WHEEE 1, WAL R4 LUA H DHCP JF1% & 12l
# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

E4 iE: 1M DHCP =k DHCP BRE B FFR L.

FERAS 1P FHk—a ik BMC L RGO MR ERE, W 1P
Ak TR g e s AV SR TP Mk, i H S RCEE
E‘J?WJT%@{EEDF@%U\WJ% i, e 2IEIE 1

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55

# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

il E R (192.168.0.55) A5 BMC KB, AU pY IE 5
H ping .
LTI, P AR Ak P (e RliE 1) -

Fﬂaﬁ BMC PAKHIE LAN F Admin V5 BRI 2565 . 51l -
# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

FI i BMC Pk i, RS ARUURME T A O 2 5Bk
MDD« Bl

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4 (/P 1ID: 4)
User Name : (HJ74%: )
Fixed Name : No ([AZEXFR: )

Access Available : call-in / callback (RJHBIV; 1]
BR: PEXN /7 [BlERD

Link Authentication : disabled (BFFEKE: CZEHD
IPMI Messaging : disabled (IPMI VHEfRi%E: 221D
Privilege Level : NO ACCESS (RAUFRZ: TG mIALE)
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92

Sy BC I A B O R RS, SR R SRR TR A 7 B
feiko FIMRAZIEAEAE LAN BV GEIE 1D (BRZON B E N
ADMIN (4 %) . it

# ipmitool user set name 4 bmcuser
ipmitool user set password 4 password
ipmitool user enable 4
ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

#
#
#
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on
# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on
H

T bmeuser & EHLHI 4, 10 password &% .
4 lan print 1WAFRE. N ERBELIR:
# ipmitool lan print 1

Set in Progress : Set Complete (WHEBE: WED
SEID

Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD (ML
KL FE: & Mp2 MDS M)

Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5 (KGUFEA!
JaH: [AFF: MD2 MDS5)

User : MD2 MD5 (: HI/": MD2 MD5)
Operator : MD2 MD5 (: #/EAG: MD2 MDS)
Admin : MD5 PASSWORD (: &#0i: MD5 #{0)
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address] (Ip HuhkJ§i. pHCP Hidb [ sEEAHAE 1)

IP Address : 192.168.0.55 (IP Huht:
192.168.0.55)

Subnet Mask : 255.255.255.0 (FRFET.
255.255.255.0)

Bo & W 2%



MAC Address : 00:14:22:23:fa:£9 (MAC Huht:
00:14:22:23:fa:£f9)

SNMP Community String : public (SNMP P&FE4FFH .
public)

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=‘‘"
(1P #rk: TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=r**)

Default Gateway IP : 192.168.0.1 (ERIAM% 1P:
192.168.0.1)

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00
CERA X MAC: 00:00:00:00:00:00)

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10 (I AH" Ip #: 10)
Enabled User IDs : 2 (JAHMIH/ 1D % 2)
User ID : 4 (/" ID: 4)

User Name : bmcuser (H)"#: bmcuser)
Fixed Name : No ([EXFR: )

Access Available : call-in / callback (]I A
BR: [N 7 R

Link Authentication : enabled (HEEZIGIE: SR HD
IPMI Messaging : enabled (IPMI VHEfLi%E: 2D

Privilege Level : ADMINISTRATOR
(BURZ): EH5D
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6 MEESET IEREYY 2 bme info #y 24 1E BMC £&45 1 1 ib) 1)

558 o
B, R node2-ipmi 257 Hi4s BMC H T node2 M4 EHL4,
SRJGEM nodel BE node2 EH BMC, 1EfE nodel HHIALLT
e

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

HoA bmcuser A LAWK, M0 password +&# i .

WHE BMC CIEMRCE, Keim ey b Bos 8T BMC G B
R BERE IR G R (B, Error: Unable to establish
LAN session [ #i%: TCHEENT. LAN £23if 1) , MDA A i fe
T H T BMC FBEE

I EEMS%



RERTEERE
BE: FEBTEAHINEASRZE. BRZRAMTHRLER. AX

HERESEER. H207 Dell Regulatory Compliance (Dell EHlERE)
M 3% www.dell.com/regulatory_compliance.-

KTV RATRE e, UL R B PR
KT EERRIEG&ERE

[ 3.1 B T LR B R

B3t EAEERRNEAEE

DNS %u DHCP HE%%& - g}t‘ﬁﬁ‘ﬁz{:%
FIEHLUA I b E =
e
N

(ERAMLZ) B

{ WAN/LAN

Dell™ PowerEdge™ %4t
(Oracle Database)

==

AN Dell/EMC 458 S (SAN)

CAT 5e/6 (2 NIC)
T CAT5e/6 ($EBRTFILGLNICO

— — - BiiAnsesE

WEAAEERHE | 95



R 3-1 50 T 3-1 R KDL EHMFE M M FEROF B 45 T ERER
K31 AFEERGEE

BN EE
Powerkidge o ffH—HR 5 IR (CAT Se) 5L CAT 6 HI4IM A NIC
RGN M HH:E LAN

o ffiH—IR CAT 5e 8% CAT 6 FAZi ML HTJRAL NIC iEH:2 T
JRAL LUK AZ I ML

o fliH—4R CAT 5e 8% CAT 6 FAZIMNITTAR L H T JkA47 NIC &+
EICARTICAL LUK MRS bl

o {fiH—HE BB HBA 0 3 S 645182 H ML 0

o ffi MBS HBA 1 RS 645 AT b 1

Dell/EMC Jt:4F
5 R

o [FFHPIR CAT Se 5L CAT 6 HIZEER S LAN

o [fiH—BIDIRDC R S S G G EEA L. Flin, ST
DUAN B 1 B T

~ A MG LE M SPA 3 1T 0 3ERE S LT EEAT ML 0

= A MG SPA 3 1T 1 3E 3 D AE AL 1

- fEFH—HR L5 SPB i 1 0 4 R AF BT HAL 1

~ AEH— GG SPB 3 11 1 3E R EC A5 EATHNL 0

Dell/EMC J:4F

o M R NUHRDCHERL R Dell/EMC W EHF B RS

frRiEACHeHL o MO iE 2T PowerEdge A5 HBA
TIRAE LAK o {1l —H CAT Se 2 CAT 6 Fi451EH 24> PowerEdge 4 L
AL 1 IR0 NIC

o fif I—4R CAT 5e 58 CAT 6 H45ER: T HAL T IR A7 LUK AL
el

% | &=

S

TiF

BRI



KT EEFR ARG
IS IOT3E, DL R 3t MR Oracle J62F (i BHEE 18 5%
TR R

B GRS 3.2)

DN SAN MHOGEF (I GBI 33)

Ao B HEEENATEE

CANER S I PR P CL W el W EDY
1 MG A 1 B HBA 0 385 SP-A 15 11 0.
2 ARSI S 1 B HBA 1 82 SP-B f3i5 11 0.
3 ARSI AT 2 B HBA 0 &8 2 SP-A M5 1.
4 EH—ARGZENTT T 2 B HBA 1 &84 SP-B M 1 1.

Bl 3-2 JEoR T H ISR CAHE RS P 1 Fe B 4z

BE3-2 HEHEERMETEEHRRPHE

i 1 M4 HBA 5 H 545 2 KP4 HBA i 0
A A

Dell/EMC CX4-480 S 4F (5B TR &

wEAAEERE |97



BLE SAN EENRAEE
26 VUM TR SAN JEFERC & e B .

98

W 00 N O 1 A W N -

- e =S
N = O

I REHRE

i —HRYEBEM SP-A it 1 0 2 E LA ML 0.
i F— M BE N SP-A it 11 1 S8 A5 HAL 1.
i F—MRICLE I SP-A 3ty 1 2 B E Y5 AT HbL 0.
i F—HRYEBEM SP-A i 11 3 S ECETFIE AT ML 1.
i F—ARYEBEM SP-B i 11 0 3E B B L5 A HAL 1.
i F—HRYEBIM SP-B i 1 1 JEH: B L5 A HAL 0.
i —HREBE M SP-B i [ 2 3E B B L5 B A HAL 1.
R M CBE M SP-B 3 11 3 3EH B G LT 5 AT Bl 0.
{EH—HMEB AT 5 1 B HBA 0 &8 2 6 AHE 1A AL 0.
ML T AT 1 L HBA 1 RS E1Eac #epl 1.
fFFH—ARB AT 55 2 B HBA 0 E8: 264 E 1A HAL 0.
R A 2 10 HBA 1 B 2 4T E A #epl 1.

TiF

BRI



Bl 3-3 R T SAN JEEIDEETFIE R P I L 85I .

E3-3. 7 SAN EEMRTEERHEPHRE
A1 RFA HBA IR O 52 B9F 4 HBA 5w 1

Dell/EMC CX4-480 XA R IEFFI# IR &
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1% = FHF Dell PowerVault MD3000
0 MD1000 3 FR 2469 SAS B+%

A 2L FHEATEDINETLSEZE. BREZREMEBNRLER. X
HERESKER, 525 Dell™ Regulatory Compliance (Dell E#l474)
P54 www.dell.com/regulatory_compliance.

BEE Dell PowerEdge™ 4t AL Dell PowerVault™ MD3000 1 MD1000 £7fif
WA B HAE Oracle® Real Application Cluster (RAC) g 11 TAF:

1 {FHE 41, £ 41 AE 42 BAFRE R & .
2 HATH 103 TL_ LR “BEAIE” TR,

/\ /M 7E PowerVault MD3000 Z AR5 5 E BB 2 8. BRIRE BTN
iz,
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4-1. ERITIEIERY SCSI (SAS) B¥5 70 Dell PowerVault MD3000 75 fi%i% & 16 7k

PowerEdge &%t

PowerVault MD3000 .‘

E

Y ‘D
FhiER% E —— CAT5e/6 (AR NIC)

4> PowerVault MD1000 4 : — CATSels CRRFAMNIC)

i R B
R41. SASHEEHEE
BEsRAAH EE
Powerldge o M —H CAT Se/6 HIZEM A I NIC 3% =i (LAN)
RYET R * I —HR CAT Se/6 HIZi ML FIT-IEAL NIC &4 2 T I8 A7 LA

RPIAEHHL L2
o T HR CAT Se/6 HBIMIUA T HITFIRAL NIC R R IUR
TIRAL LR ML L T4

* L SAS 5/E WPIAS SAS ZEHELZE PowerVault MD3000 R 4¢
R

PowerVault MD3000 o {i AR CAT 5¢/6 HIZEIER S LAN (BF/NMEAG AL B 83 itk
Tt & AAR —H)
o did SAS 5/E AT SAS IEL BREAS PowerEdge R4
Rl
. A% PowerVault MD3000 751i%i% & 246 B E Ry 1E,
BERE103TI LR “EEEH” .

Dell PowerVault PowerVault MD1000 3" AR 3L SAS HL 28
MD1000 f7fi# 5 %
i (T

102 | gESASBi%E



REEH
SAS BEAI Pl 25 T FLBEE Bt 3 FL U T4
T 4

1

{fiFH—HE SAS HLZE AT £ 1 1) SAS FEh 23 1) — AN SR 2
PowerVault MD3000 it 3 & SEAE H RAID #254128 0 19 In-0 ¥ H o
{42 SAS HLZE T A 1 1 SAS FEHI 210 5 — A g 2
PowerVault MD3000 £7-ifi 3 & BEAE A RAID #2195 1 1 In-0 % 1 .
i —HE SAS HELZE MY AT 2 117 SAS F I8 1— AN 1 ER 2
PowerVault MD3000 17 ¥ & A 4 RAID #5128 0 11 In-1 %55 .
i 42 SAS FELZE MY £ 2 1) SAS IR 10 7 — N ERE R
PowerVault MD3000 it 3 & 5L A RAID #2412 1 1 In-1 %6 1.
WA, PR SAS HL45M P PowerVault MD3000 £7-ifs 3 £ 5t
o Out Gt i HERE R S — PowerVault MD1000 47 & FHAR )P
NMn G dmH.

e H, PR SAS LM PI PowerVault MD1000 A7-fif 3 45 5
Fedi o 2R 28 A PowerVault MD1000 37 @550 i PN Tn-0
Ui,

K4 it GBS PowerVault MD1000 4 REIEMIS S, 551

support.dell.com/manuals _£ A9 PowerVault MD1000 771 & 4t i BA 3T 14

RESASEE | 103



4-2. EREERER SAS BEE sk

X HBA EH#ARS 27

X HBA EH#ARSE 27

RAID 5 22455k 0 RAID =4I| S2 48k 1

PowerVault MD3000
RAID TFfi#i% &

PowerVault MD1000 ¥ &
#2iE

= = =

o ouwmmo  outl  powerVault MD1000 3™

(W) (BEW) | Rae

REET EHMFHERNF

B¢ PowerVault MD3000 £7ifi 1 % BEAR BT 73 IS T FHLIAA 6l 3R, AT
FIBt R S8 45 18] Dell PowerVault Resource 1o EEAE 715 £ %22%% Modular
Disk Storage Manager (MDSM) 8 JFEAEH AR i L 2ehe 2 HARim A / vt
(MPIO) #AF, 5% PowerVault MD3000 A7 T 2% A 6 B SO H 1) 20 3%
BT HRAE

1048 | & SASB&E



Bﬁﬁ#ﬂ.&lﬂ#

{f FH 2235 E EHLR G T MDSM A48 R B RE R BN R G Ak
&

2 SR LA ARGl A A R T A 5 i A SR AL 5 AR «
*  RAID #ZHI & 1F
*  PowerVault MD3000 f7fiti & Zc[H 1
*  PowerVault MD1000 4™ JE25AR [ 4

K4t 55 REHRAER, &k dell.com/oracle &Y Dell Validated
Components (£23138EAY Dell LB14) $53E.

%% SAS 5/E EHAC 2R RN R
M PowerVault MD3000 Resource St it SAS 5/E JKEN T«

E4 ix: #1% SAS 5/E &2 FHIMEAS Solution Deliverable List (T4 AOARIR
FEFIFR, SDL HFIHEMAHERBHEEH, =12Z Del AERIZEHE) SDL
#R A 7E dell.com/oracle L3%%!.

HRAEREEI PN L2 2GR AR I3 B, 12 B PowerVault
MD3000 f7-fi# 8 & BEAEFI SAS HBA Fis i i B S04

PITERRGES
GIREIRANFRE P A A 5, TEBAT (PowerVault MD3000 Installation Guide)

(PowerVault MD3000 %G ) A 2R LSS . QI (Dell
Powerlidge Systems Oracle Database on Enterprise Linux x86_64 Operating

System and Hardware Installation Guide)  (Dell Powerrdge RY: Enterprise
Linux x86_64 L[¥] Oracle Database: #AF REMME 22445/ ) 1 (Linux
Guide) (Linux #88) "R, 7T M support.dell.com/manuals 3513
BB

B4 & s@iusrE RAID10BE R A LUN BB
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% 2B BT Dell™ PowerVault™
MD3000i 0 MD1000 =fiE 1% X 1E
B9 iscSI B¥ 5

BE: FaATATINEASRZE. BHRREMENRLES. AX
HERESLEKER. 15507 Dell Regulatory Compliance  (Dell Efill#rE)
M4 www.dell.com/regulatory_compliance.
RATHRAEA CUWFTE B Dell Powerldge™ FR4EEA K PowerVault MD3000i 1
MDI1000 1At B 884, A BELE Oracle® Real Application Cluster (RAC)
W IE RS AT M5 B AL B
i1 support.dell.com/manuals ) Dell PowerVault MD3000i Support Matrix
(Dell PowerVault MD3000i 3Z#FE#) 1) Supported Configuration (SZHFI]
BCED Hr, BUERE R USRI AT HE 2

£ 51. iSCSIHHH&E

BHEAN EE
PowerFdge REETAR » A MR CAT Se/6 I A H NIC % JRIM (LAN)
o (MR CAT Se/6 FZIMNEHIT IR NIC E# =TIk fr
IR RIAZ N (M%)
o {fH—HR CAT Se/6 FZEMNIUAE FHIT-J8 47 NIC 8500
RTICM LR AL (L FH 4D
o {fiH—H CAT Se/6 HIZE M iSCSI T-JkAL NIC EHEZE T
IPYNEEE S TN ON WY
PowerVault MD3000i o T8 #8110, PR CAT 5¢/6 HETERE LAN
1t R4S CEEANEAB AL PR 2SR —HR)
o FEANMEREALFREAE HIBIIR CAT Se/6 MAEHEAT 1SCSI 13
+E: A3 PowerVault MD3000i FF1i# 1R & ZIEHHTEER,
B85 7 support.dell.com/manuals LAY PowerVault MD3000i
WAL .
PowerVault MD1000 & SAS HZ57ER: GRHE PowerVault MD1000 3™ REASAG 1)
T &Y TR TED
(Al
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REEHF

ELHIERLIN ISCST BFR AR T A1 1

B 5-1. iSCSI EEERi sk
Wi (—ARTEER) EHNESL

W B
LAN/WAN UARER
O
PowerVault MD3000i
RAID TFfi%i& &
(X =28
——CAT5e/6 (2 F NIC)

B HPGERIEE GESIE 5-1) PECET A, 5l R D%,

1 4R CAT 5e/6 HBEEMTT 5 19— - (SCSI HBA 5% NIC)
S PowerVault MD3000i 774 ¥ & 25+ RAID #4128 0 1 In-0
Ui,

2 {FH—H CAT 5¢/6 HREEMFT A 1 B9 — i (GSCSI HBA 8% NIC)
HEHZE PowerVault MD3000i £7-if 1 &80 o RAID #5145 1 19 In-0
i,

3 MM CAT Se/6 HLEEMTT 15 2 19— 10 (iSCSI HBA 2% NIC)
R PowerVault MD3000i £77-if X & 254 o RAID #5448 0 19 In-1
i,

4 ffiF—H CAT 5e/6 AT A5 2 55— 1 (iSCSI HBA 2¢ NIC)
R PowerVault MD3000i £7-6if b & 80 - RAID #5145 1 19 In-1
Ui,

5 WARATH, #HBH SAS B MAHA PowerVault MD3000 £7-1if % &
AR I CEEE R S PowerVault MD1000 7B AL I PIAS In

CRIN) 3
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6 WRTTH, AR SAS S M PowerVault MD1000 17 1 £ 4
e A i TR 2 20 > MID1000 97 AR [P AS Tn-0 S 1

K if: 53EE PowerVault MD1000 I REIEMIISE, E51
support.dell.com/manuals £ & PowerVault MD3000i 7£1i% % 4t 15 B 3T 4 -

A ISCSI AR W] LA Fr i 2 )\ AN 55,
5-2. iSCSI 3R EFE Mm%

B% 16 BMIFNNRSE

—
/L
IP SAN (RFJeL
L(’v\é LUK R 32 )
LAN/WAN E

m EENEEE EEEEEE
Enmn
I L!
d bz

DN §:
w0 I |I —CAT5e/6 (2RI NIC)

PowerVault MD3000i RAID T7fi#%i% &
(RIEHIED
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FAELHARE GESE 5-2) THEY A, e N LR

1

10

i F—HE CAT 5¢/6 HRZE AT 5 1 (35 - (iSCSI HBA B¢ NIC) #R %

WZRAZHHL 1 )3

i F—H CAT 5e/6 HLAE AT &5 1 % - (GSCSI HBA B NIC) ##: %

W8 AZHHL 2 ()3 1

15 —4R CAT Se/6 ML T & 2 i3 11 (GSCSI HBA B8 NIC) 4%

MIZRAZHAL 1 ()3

{fi 42 CAT 5¢/6 HLZE AT 5 2 135 1 (iSCSI HBA B¢ NIC) #Ri %

MR AZ AL 2 F 3

{fiFH—HE CAT 5e/6 FEZE MATHML 1 19— I1ERE S PowerVault

MD3000i £F-fifi #3504 RAID #2561%8 0 f9) In-0 % H .

{4 CAT 5¢/6 LB MAT AL 1 1) 55— N I EFE 2 PowerVault

MD3000i F7-ifi B #5350 7 RAID #5188 1 1) In-0 % H o

{fFH—HM CAT 5e/6 FHZEMATHML 2 Ao IEZ S PowerVault

MD3000i FE-ifi B #5354 RAID #5188 0 f9) In-1 %6 H o

{f I —H CAT 5e/6 HLZE AT AL 2 1) 55— [ IEHE S PowerVault

MD3000i f7-fif B #5354 R RAID 54188 1 1) In-1 355 H o

Wil A, AR AR SAS LM PowerVault MD3000i £7fifi % %%

SR EE 2 5 A PowerVault MD1000 37 B £ AN Tn
CRIN) i,

WA, PR SAS HL45 P PowerVault MD3000 7t 13 % 5

H i T RE R 5 A PowerVault MD1000 97 EESAE AN Tn-0
Ui,

K . A%EE PowerVault MD1000 I R EIEMES, E51A

110

support.dell.com/manuals & PowerVault MD3000i 7% RFIRASCHE. X
Xt iSCS| FEHEE AR MEfE ARSI RIM LS. AR FoiE A iSCSI 18 B IR I A M 4%,
HRBFHETI A2 BB AR RUSIEM (VLAN) : IRMES YRR % A 6)E
ST AIIBEE M4 .
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REFHREMTHE T ENBREF

LR T PowerVault MD3000i A7 22 G KI5 T B 00 5 470 A
AL HIBE PowerVault MD3000i /74 5 G B A ) Dell PowerVault Resource

I Jite #% M support.dell.com/manuals _EF2HE ) PowerVault MD3000i 7 15
F AL S D BREAT A, AE 327 131223 Modular Disk Storage
Manager BATIFAEIR Y R L2232 8842 (MPIO) B At

BSIE H 4R B 1
1 AR EHR G P Modular Disk Storage Manager #1485 F £z
ERENRGAH B
2 BUELL AR LT IR 2 15 396 AL S (P 5 BUAS
* MD3000i /7t REEE
* MDI1000 " LR F

Ed it 5xSREHEAER, 152 dell.com/oracle £ A Dell Validated
Components ((Z3i3IGIEAYT Dell LB $E3E

RERES
IR FEF RN G, TEHATAL T support.dell.com/manuals 1]

PowerVault MD3000i Installation Guide (PowerVault MD3000i 354555 )
FRHH R EAT S, NS 107 T BRI 5-1 P AT EIREE,
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% E T Dell EqualLogic PS %71
RGN iSCSI B

A 2L FEATENPNETLSBZE. BHRZRGMHENRLSER. X
HERESKER, 525 Dell™ Regulatory Compliance (Dell E#l474)
P54 www.dell.com/regulatory_compliance.

EqualLogic Ri%

EqualLogic™ PS R YA FEIATTAEE R EOR o T E 7l 1 fiftix 2t

FEA SR, SR LU R S [ 8] R o h e AR T AR A

o kb — H—f) PS RIS

o Y — —ANEEANAEPEHRRAES: THASHE —21 P
Hkv7 i) E s

o U — AHCR H - ANERE AN R RS2 BT RAID

o & — UFRIAETEM LUN s ERIEA

% B Equallogic iSCS| iR %

EHURGIERL P SAN ATMEARAET-IRAL LUK M ACHHLIERL 2 EqualLogic
PS5000XV iSCSI K31, [l 6-1 o 7 Xz hIB EqualLogic PSS000XV K
BRI EACE . AL E L FEM & Dell PowerConnect™ 6200 R 41T I8 A7
DA RIAZ AL, FH S A d v 10 9 285 o] A AR K 118 D 8% 45 5

KL iE: 2isRmaF il Amasmil. £R8—a ) ARMZRIEE
RT, MRZEHHIEEE, NWAELRERZIGNFRERER, AEE
MEBTEAEFMEIRLE. EXLRED, LAFTERERESHE MRO,
USRI B £ TR, A8 MERIERD, B —MFkED
ERZE—GUAMIZB, FHEIIENTRAZOERES—BUKRNR
el
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6-1. HWEMMERE

F3F iSCSI SAN B9 PowerConnect 6200
TFIRAL LUK P 32384

FAF iSCSI SAN 9 PowerConnect 6200
FIRGBLLAAR W 2 H A

= T 3R A Al 2 (8] A B

Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI 77k 751

I

I]Eéi

i
mm |afd
L Ll

= - o —— iSCSI SAN
LRI & A4 )
R 1 HE G & FS AN SR 0
PR EHIER 0

K 6-2 WARR G LA T —MMER = Dell EqualLogic PS5000XV

BEFII Oracle® Real Application Cluster (RAC) it & =1, Dell Equall.ogic
PSS000XV £7fiti P51 4 RAC it e it T W) BA7 it A4 . oracle-group

A5 = Dell EqualLogic PS5000XV Hifi: oracle-member01-

oracle-member02 Fl oracle-member03. #JIHAL P EA R G G, WTRUA T
fid & RAID 10 RAID 5 8% RAID 50

M4 | &EiSCSI B



6-2. EREHH =4 PS5000XV P55 Oracle® RAC

Dell™ Qptiplex™ &34

DNS %u DHCP Hﬁ%a% E — NAW%
: RAC EREE
iSCSI SAN

N
LAN/WAN
PowerConnect FIEALLAK W R

PREE

PowerConnect 6200 & %!+
JRASE LA K P 32 #4471

BRI Z(E
B SEEE

Dell EqualLogic PS
EX TS TR

FunERE . mmaanm | ETRRAA
oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
OCR #A CSS #% Z=# RESRE XigE
2%
RAID 10 7Ffi#ith RAID 5 T#fi&ith

TFfi%4H: oracle-group

ﬁ ¥ BXRUIARIEE Equallogic BEFIRTEE, BSIR
support.dell.com/manuals _E8 Dell Eguallogic User's Guide
(Dell EquallLogic FAF#E®) -
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—A EqualLogic PS RIMAHHEA W Loy BB AN Z el rh . RS A7 il vl A
P O3S U M R SR VR R A e T 5 BRI — N B AN A0 B ) — AN
503 o BE 2 LS AEAS R () A Bl il AR 25 50, 1 A2 se i s 1l ml
FTE. W] DARBEAS A bRAE CAnREAL R AL GE E . RAID oA 28
LA 2,

EE 6-2 1, IR RAID I 3E 7414

o —ANEFHA RAID 10 Fo 1 RAID1O % 52 41 %

o —/NERA RAID S [F3th i1 RAIDS % 5 41 5o

BIEE

RefE A AR 2 0T, EqualLogic PSS000XV 7fif M 51 (199 BELREASE 26 7515
AT (oA o BREAAARBI— 85y, HA B/ Uy 4]
AL E k. Bl LU R AR AR A . BER S 8ok iSCST Hix
B B RCa it AT LAZEA R Rt AR RARE B, i AN 5 e B8t ) T
FAtk. BEAb, I AR A7 ok v o6 R DR R 1 B AR SUBEAT B Bl
i o AR B B ST
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% 6-1 &—MERE R,

% 6-1. EBCE AT Oracle RAC BE

£ [RhER [RAD [HEHM [ER R RGS
it 024MB 10 4 BeEES. RN
Oracle FHEAAM  (OCR) FI48 2 1
% (OCR) B0 ASM R 44
—4 KFEEE 10 —4 ¥k ASM i 41
HE [ /AN DATABASEDG
— EONE S — PRSI ASM #4241
DX IHAS P FLASHBACKDG
Rt
A GT 0GB 10 4 JEM DB £ T DB
%) A% FI 0 ASM i
H

1. Dell EqualLogic PS5000XV FE#I I, SRS IV R4, LLARVRT
A EHLISCSI ML 3 5 X 2635 . i, Al T4

*  mdi-ocr

*  mdi-datal

*  mdi-fral

BCE iSCSI M4&

FEVOK T iISCST 3l A5 1 MR 454 OGS A AF TR AR i, DLSZEL
A ERE. I ethtool 2SRRI E i

EH LR a8 A i O B hl (RX/TX #18) : # ethtool -a
<¥:0O>

4 :

# ethtool -a eth?
Pause parameters for eth?2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

MRl SR C I . WEREAAIEE, 5 LN ar &1 S sl
# ethtool -A <#:I1> rx on tx on
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IR MTU="<mtu i >" 2%, BIA4E /etc/sysconfig/metwork-
scripts/ifcfg-< $%1 > JAIAS g B

AR 7t , MTU #3CE ) 9000,
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
BOOTPROTO=none
IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0
USERCTL=no
MTU=9000
I 1fconfig fir A REUEHK MR & .
$ ifconfig eth?2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr 00:15:17:80:43:50
inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1
RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0
TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:10647052076(9.9 GiB) TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)
Memory:d5ee0000-d5£00000
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BB EH X E8E

AN AR T iscsiadm THFCE ] iISCSI & 1 ALY R BRI o
iscsiadm L HH open-iSCST & 214 HIFE T

1

YEN root P B RBIRGE. Tk 2 I FHLRSE B L2225 open-
iSCSI JA B FE 4 A

rpm -galgrep -i iscsi-initiator

R %A T open-iSCSI A EIFETF RPM, H4 27< AT i -
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
WK WoR i, 15223 open-iSCSI A 3P RPM.

JE 3l iSCSI k55 o

service iscsi start

f# iSCSI IRSSAET | I 53«
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi

SRECH T iSCSTEAE 1) =ML EREAS R 2845 D il ik
grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

Hor n 2 MOS0 .

J9FH T ISCST A EAL A BEAS M 28 5 1 B it bz 11

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
Hrr, iface_name & fi €44 H 4K
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

Hr, hardware_address /275 A58 4 AR #E AE AL

4, LA dr R A ik 00:18:8B:4E:E6:CC ] eth0 4 11 €1 4
%A ethO-iface HIHZ 1M :

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
UG IFT 2 1 ethO-iface.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

IR CIEF BT G 1 -

iscsiadm -m iface
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120

1

B ML Jete/iscsifiscsid.conf ¥ CHAP 15 E..

node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username

discovery.sendtargets.auth.password = password
b, username 7 Equallogic £ B H15E ) CHAP HI " 44,
password #& Equallogic f7fifi B 7€ I CHAP 5.

HUBT A 3 iSCSI RS,  DMEEBic & AR

service iscsi stop

service iscsi start

NP ER S Al B 4% R H b
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --

interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface name4,

Hrh, group_ip_address /& Equallogic #7411 1P sk,
iface_namel. iface_name2. iface_name3. iface_name4 %5:&H T
iISCSIIEAF A EFLERIRZIE D (Wb B S g 30 .

B, AN ar 2 MEAPAEET (424 ethO-iface 1 ethl-iface) [¥13
HLH R BIZEA 1P Mk 10.16.7.100 LA U4

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:0-
8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10

AR AT BN ORI E: iscsiadm -m
discovery --print=1

it

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.

STATIC:

No targets found.

&E iSCSI BX&
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11

MB RS rhEIE AR N SR BT HAR (B -

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

Herh, group_ip_address /& EqualLogic f7-fii 41 1P ik,

1M iface_name & H] T~ iSCSI HAF K FHL B ML (b 5 o
EX) .

LU 7RI A 4 g AR BN 1 CethO-iface A1 ethl-iface)
ISR B =AM

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-

d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-

e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-

2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-

d7ef99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~

e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~

d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

12 SR IFRAE AT G S & i

iscsiadm -m session -1

13 KL XERERG T 2

cat /proc/partitions

18 RS P I E AL EEEHAT DR | 205K 13

BEERAS M BREERNENREZMHAERF
1 HX8 Oracle QI AIBT /sbin/sesi_id T4, LAIRTFIXLEH £ (1)
ME— B AR IR :
/sbin/scsi_id -gus /block/< & >
Bl .
# scsi id -gus /block/sda

2 I /etc/multipath.conf "1 LA R HB4-FRITERE o
blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd|st) [0-9]*"

devnode ""“hd[a-z]"
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3 U /etc/multipath.conf "1 LA R HB 2 FRITTERE o

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi_id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}
4 7t /etc/multipath.conf "FEINLL FHB7> . 1% WWID J& A ER 13RI .
VA CR TS P T ML R 44 2 — 3
multipaths {
multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel

}

multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

CHREANEBMAOE I INZ B Ae AR E D
}
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DU /-l dE DA I G E
multipaths {
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797994f67
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias

WEiSCS| ##5&

36090a028d059%9ee902e94b4

ocr-css-spfile

36090a028d059%9ee932e94d4

datal

36090a028d059ce952e94£4

data?2

36090a028d059%0e972e9414

fral



5 FHUHH S Z AT, JFRAIERE AL multipath -1 fi T2 oR
GIEZR
service multipathd restart
multipath -11

i

fral (36090a028d059be972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\_ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 KR CEIE /dev/mapper/* B o IXEER A AR AU T U5 ) J5 £k
BRIy TR 2 AR Ve LU B IR B AT L
.
# 1ls -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7T ERETRI R T EESIITEER 1 2P 7.

128 | i&EiSCSI &t



HEV LEERIEEF#ERE

A%i‘:‘: FERITANPHEALERZE. REIZREMENHRLER. AX
HERESKIER,. &S5 Dell Regulatory Compliance (Dell & Hil#RA4E)
M 3% www.dell.com/regulatory_compliance.-

Oracle® Real Application Clusters (RAC) J& i 5 Z% ) K i 1, SR di
Wi AT EL R — RAUR R . DU &5 T A/ EHL IR R
JCEHMEIE . HESER SAS 5L iSCSI A7fif B IR A7l WA AT o

BEIEFIR I it

BCEHEAERT, MEAECAEE .. HEERN SAS B4 iSCSI /i R4 H i

X BERIEITX, BT SRS AN A B

4 . 7 ch a0 AR an A B S Y SAS TRIEIR & LUK LA 15 878
#ZERE Oracle Database. FELI T IR, BEALFEEEHREKRIE.
W R(F A EIZEIZR SAS 3¢ iSCSI Efi#i% & (Del™ PowerVault™ MD3000-
MD3000i 5% Dell Equallogic &%) , SRR 7-1 UG FFER B R
A EIEEIERY SAS B iSCSI FFiEIRFARIE

R711. RFEE. HEEER SAS 70 Equallogic FEFIRTE

RFEEFE EREREER SAS = iScsI EqualLogic F£%#&
(MD3000/MD3000i)

LUN HE PR A &

/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Z e (MPIO) BRI R
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FAEZ AT T 1 R R IR LUN B0 RESE, TSR LU D IR
AT

130

1

X Del/EMC SGEHMEIEAA# RS, WRAIERN Y Al L2 e s
EMC® Navisphere® fCHLAR 7RI AASIY) PowerPath®. SiEREAN 1Y
RAETT 3R] EMC Navisphere B IERIAFE AL o A3 KU,
WHZ B Dell/EMC JGEHE TE A7k 5 58 B s 1R ST AT

Ei i 0REEVSLREBEXSHRERY, WLANTSE 1
A3 S SR IO A7 At B A NS R AT IR RL 6L E A
Bl GHESIIE 3-1 F1k 3-1) .

AR CAEN root X%

TR R, BEA:

more /proc/partitions

AR 2R LUN B2, LA IR LM v b B i)
IrXe

Ed ix: 5l EmEERAR, BANEERARNRENE.

Bt Bon—AFUE, A Y RO I S 8 LUN B2 e 4 DL A
RSB A X FIFR ISR B8 PowerPath REU 4
1 /dev/emcpowera. /dev/emcpowerb A1 /dev/emcpowerc.

I R FLRETERE ) SAS B iSCSIBCE, WS AL 7= /dev/sdb Al
/dev/sdc.

5 {F /proc/partitions LI, i fk:

o MWTHATAL  MIEIZSCIE T BT PowerPath AUl BE AT
AL BE 45 44 5
#lln: /dev/emcpowera. /dev/emcpowerb 1 /dev/emcpowerc.

o WAZ PowerVault MD3000. MD3000i £i EqualLogic 47 [ 41,
SR T PTAT 1Y s ARSI R s IR T AT RE SR £ 5 A BAT R AU
(K1 AR
#lln: /dev/sdb~ /dev/sdc 1 /dev/sdd
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o HMBAEE BRI AE B SCSI e, I HARN 1Y mi Bl B AR
HH K LUNS REMWARE ot Biltn, SRy il B i SCSI
IEBEsak RAID 7445
FEHA AR DG B A B
o sda BRI AU RAID 25t B A B R 5) s
¢ emcpowera. emcpowerb fll emcpowerc 51 LUN

(5 PowerPath HEFU B
FEFAT =AU A IR FL R ¥ SAS B iSCST A7 fifh e -
o sda BRI AU RAID 2t B A H R 5) 4
o sdb. sdc Ml sdd FRIRAEAE A IZ A
6 UIIRAMIAE kB AR LA /proc/partitions SCAFHY, 1§ EHTA 8%

-+
™R

AZEETT Linux IRIEREI RGBS X

/\ ol : EET Linx IRERGHRSGS . BESIBEAE LUN/ EHIEE 2 5
MIFFER. B EZRFHEEHRBAFELBEA LUN/ EHEEE ERE
Hig.

Bl fdisk 2 AEFEH

PUF /Rl fdisk A RPN S5, a4, LUN B3]

/dev/emcpowera, 1M LUN 45765 K/ A 128 M.

Q X EARGIR, #E /dev/emcpowera BB & E 4 X /dev/emcpoweral.
N5 2 PowerVault MD3000. MD3000i B¢ Equallogic &M%, 4 XIE#AE
/dev/sdb1 FFEI .

fdisk /dev/emcpowera

E4 i+ #TUTSEZE, B /deviemepowera I — M9 X,

x # expert mode (LFEI)

b # adjust starting block number CU¥ERCLEHELY )

1 # choose partition 1 CEFEIFIX 1)

128 # set it to 128 CHIWHEN 128) , (X Dell/EMC CX

RYVDCAFEAAE % L ERARESR TE 3R KN

w # write the new partition (BAHHX)

XA AR, SO B MirrorView BUE K LUN,  #BSUEAE A fdisk 77321

A& LUN X550 I35 o Al 13 e iUV E AT HARIK) SAN R4S .
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£ A fdisk 2 TR FFiREE A 5 K

132

1

(-2 2N L, B R FUR X

R AR, AL R4

fdisk < RXZHK >,

Hp < AXZFR > BRI 5 X 4R

fltn, I X A FKA /deviemepowera, BEA: fdisk
/dev/emcpowera

RYe WoR Ll ME B

The number of cylinders for this disk is set
to 8782. (UMLHARIMBIATEEREN 8782, )

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with: CGXHBA M, HBTI%EKT
1024, KHARESAERE W E T FELAIR & D

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO) (fE5|SW AT [ #lan, HACAR
LILo] HHLREED

2) booting and partitioning software from
other 0ss (I os HEATSIFHAIZ XA HY IR i) 85D
(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK) (#ll, DOS FDISK-
0S/2 FDISK)

TEAT PR TT N, SEALLT fdisk A PSS E: <
TEMAERTT N, BEALLT fdisk 2 HFFSE: b
RTINS, FEAT IR MR X ST Bl 1
fe e Ay IX i B ] TR R G . Bltn: 128
TEMAERTE R, SEALLT fdisk 2 TS w

ARG WU TIER:

The partition table has been altered! (SFXFEDA
El)

Calling ioctl() to re-read partition table. (A
ioctl () BAEDBrBIFMXF. D

Syncing disks. CEfERP#ESL. )

ST Oracle 4 LUN EE 28 1 3125 6.
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7E RAC SRR BEsR . BB RO E S 14
BRELEHFRIEE

f#H] ORACLEASM FEIRZNF2 P AC & H T B 2 AE6E 5L (ASM) (g . TioE
ASM fif 4k :

1 {E4 root &%,

2 {TITZSm A, JFERTA W R BT UR P ER:
a A service oracleasm configure
b AT R LT A2

Default user to own the driver interface [ |:grid (A IKZIFE
FHBOA T [ ] grid)

Default group to own the driver interface [ |:asmadmin (F4K5)
PP ERAA [ ]: asmadmin)

12 53] Oracle ASM FESKBNFER (y/m) [n]:y
FIFIME R Oracle ASM BEEL AR (ym) [y]:y

3 Y RAC BLE Al H EqualLogic iSCSI 74 5% #1 Linux Device Mapper
Multipath KENEFPI, A AT oD 3R
a }f Jetc/sysconfig/oracleasm ') ORACLEASM_SCANORDER £
BEEY dmo
b HEHGI T RGN E K.
4 {ELUE DA E, LR A2 JH% <Enter> §#:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 XA T AV N ASM RERL, FEREIDE 4.
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6  IUFE T OO FIARICEN N ASM & ASM RESL . #F 28 1,
HANLLUF 2 JF4% <Enter> #:

service oracleasm listdisks
BEINRE R AE D B 4 vh BRI REAE - T
ASM1

ASM2

7 FROREARTY RO LAY R LD B 4 PRI ASM Bid . EHREEATS
sk, AT E 1, SEALLTR A% <Enter> #:

service oracleasm scandisks
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Remarques, précautions et avertissements

Q REMARQUE : Une REMARQUE indique des informations importantes qui peuvent
vous aider a mieux utiliser votre ordinateur.

A PRECAUTION : Une PRECAUTION indique un risque de dommage matériel
ou de perte de données en cas de non-respect des instructions.

A AVERTISSEMENT : Un AVERTISSEMENT vous avertit d'un risque
d'endommagement du matériel, de blessure corporelle ou de mort.

Les informations contenues dans ce document sont sujettes a3 modification sans préavis.
© 2010 Dell Inc. Tous droits réservés.

La reproduction de ce document de quelque maniere que ce soit sans l'autorisation écrite de Dell Inc.
est strictement interdite.

Marques mentionnées dans ce document : Dell, le logo DELL, EqualLogic, Optiplex, PowerConnect,
PowerEdge et PowerVault sont des marques de Dell Inc. ; Broadcom est une marque de

Broadcom Corp ; EMC, Navisphere et PowerPath sont des marques déposées d'EMC Corporation ;
Intel est une marque déposée d'Intel aux Etats-Unis et dans d'autres pays ; Oracle est une marque
déposée d'Oracle Corporation et/ou de sociétés affiliées. Red Hat et Red Hat Enterprise Linux

sont des marques déposées de Red Hat, Inc. aux Etats-Unis et dans d'autres pays.

D'autres marques commerciales et noms de marque peuvent étre utilisés dans ce document pour faire
référence aux entités se réclamant de ces marques et de ces noms ou de leurs produits. Dell Inc.
dénie tout intérét propriétaire vis-a-vis des marques et des noms de marque autres que les siens.
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Présentation

Ce document est un guide général de configuration des composants de
stockage et réseau requis pour exécuter la base de données Dell Oracle
sur un systéme sur lequel le systeme d'exploitation Red Hat®

Enterprise Linux® ou Oracle® Enterprise Linux est installé. Il s'applique
a Oracle Database 11g R2 exécuté sur Red Hat Enterprise Linux ou
Oracle Enterprise Linux 5.3 AS x86_64. Pour la liste des configurations
de stockage et réseau prises en charge par votre systeme, accédez a
dell.com/oracle, puis cliquez sur Dell™ Validated Components
(Composants approuvés par Dell™).

Documentation requise pour
déployer Dell|Oracle Database

Q REMARQUE : La documentation ci-dessous est disponible
sur support.dell.com/manuals.

*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell PowerEdge -
Guide d'installation du systeme d'exploitation et du matériel : présente
la configuration minimale et les versions logicielles requises, le mode
d'installation et de configuration du systéme d'exploitation, la procédure de
vérification des configurations matérielles et logicielles et la maniere d'obtenir
des fichiers Open Source.

*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell PowerFdge -
Guide de stockage et de mise en réseau : indique comment installer et
configurer les solutions de mise en réseau et de stockage.

*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell PowerFidge.
Guide de configuration et d'installation de Database : indique comment
installer et configurer la base de données Oracle.

*  Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour systémes Dell Powerl.dge-
Guide de dépannage : indique comment dépanner et résoudre les erreurs
rencontrées lors des procédures d'installation décrites dans les modules
précédents.

E4 REMARQUE : Tous les modules indiquent comment recevoir une assistance
technique auprés de Dell.
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Terminologie utilisée dans le présent document

Dans ce document, les termes LUN (numéro d'unité logique) et disque
virtuel sont synonymes. Le terme LUN est généralement utilisé pour

les environnements de systémes de stockage Fibre-Channel Del/EMC.

Le terme disque virtuel est plutot réservé aux environnements de stockage
SAS Dell PowerVault™ (PowerVault MD3000 et PowerVault MD3000i avec
chissis d'extension PowerVault MD1000) ou iSCSI Dell EqualLogic.

Q REMARQUE : Sauf mention contraire, le terme Enterprise Linux s'applique aussi
bien a Red Hat Enterprise Linux qu'a Oracle Enterprise Linux dans ce document.

Obtention d'aide

Support Dell

*  Pour plus d'informations sur I'utilisation du systeme,
voir la documentation fournie avec ses composants.

*  Pour les livres blancs, les configurations prises en charge par Dell et
des informations générales, voir dell.com/oracle.

*  Pour accéder au support technique Dell pour votre matériel et
votre systeme d'exploitation et télécharger les derni¢res mises a jour
pour votre systeme, voir support.dell.com/manuals.

¢ Pour contacter Dell, voir les informations fournies dans Oracle Database
sous Enterprise Linux x86_64 pour systemes Dell PowerEidge-Guide
de dépannage sur support.dell.com/manuals.

*  Des formations et certifications Dell Enterprise sont désormais
disponibles. Pour plus d'informations, voir dell.com/training.
Ce service n'est disponible que dans certains pays.

*  Pour obtenir des informations sur l'installation et la configuration
d'Oracle, voir Oracle Database sous Enterprise Linux x86_64 pour
systemes Dell Powerlidge - Guide de configuration et d'installation
de Database sur support.dell.com/manuals.
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Support Oracle

Pour des informations sur les formations relatives au logiciel Oracle
et au clusterware de 'application, mais aussi pour contacter Oracle,
voir oracle.com ou votre documentation Oracle.

Pour le support technique, les fichiers téléchargements et d'autres
informations techniques, voir le site Web metalink.oracle.com.
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Configuration du réseau

Cette section fournit des informations sur la configuration du réseau
de clusters publics et privés.

Q REMARQUE : Chaque nceud d'un réseau doit posséder une adresse IP publique
et privée unique. Une adresse IP publique supplémentaire doit étre utilisée comme
adresse IP virtuelle pour les connexions des clients et le basculement en cas de
panne. De ce fait, il faut au total trois adresses IP pour chaque nceud. L'adresse
IP virtuelle doit appartenir au méme sous-réseau que |'adresse IP publique.
Toutes les adresses IP publiques, y compris I'adresse IP virtuelle, doivent étre
enregistrées sur le DNS (service de noms de domaine) et &tre routables.
Pour plus d'informations, voir “Exigences pour |'adresse IP et la résolution de nom”
a la page 151.

4

Selon le nombre de ports de carte réseau disponibles, configurez les interfaces
comme indiqué dans le tableau 2-1.

Tableau 2-1. Affectation des ports de carte réseau

Port de carte Ports disponibles

réseau

1 IP publique, IP virtuelle et IP SCAN (Single Client Access Name)
2 [P privée (avec lien réscau)

3 IP privée (avec lien réseau)
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Configuration du réseau public
Q REMARQUE : Vérifiez que I'adresse IP publique est valide et routable.

E4 REMARQUE : Pour le réseau privé, les deux ports de carte réseau avec lien

réseau doivent étre sur des bus PCl distincts. Par exemple, une paire avec lien peut
étre composée d'une carte réseau intégrée et d'une carte réseau supplémentaire.

Pour configurer le réseau public sur chaque nceud :

1
2

148

Ouvrez une session en tant que root.

Modifiez le tichier /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth#
du périphérique réseau, ou # correspond au numéro de ce dernier :

% REMARQUE : Vérifiez que 'adresse Gateway est configurée pour l'interface
réseau public. Si elle n'est pas configurée, I'installation de la grille risque
d'échouer.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Adresse IP publique>
NETMASK=<Masque de sous-réseau>
BOOTPROTO=static

HWADDR=<Adresse MAC>

SLAVE=no

GATEWAY=<Adresse de la passerelle>

Moditiez le fichier /etc/sysconfig/network. Le cas échéant, remplacez
localhost.localdomain par le nom qualifié du naeud public.

Par exemple, la commande pour le noeud 1 :
hostname=ncudl.domaine.com

Tapez service network restart pour démarrer le service réseau.

Tapez 1 £config pour vérifier que les adresses IP sont configurées
correctement.

Pour vérifier que le réseau est configuré correctement, lancez un test ping
sur chaque adresse IP publique a partir d'un client du réseau local situé
hors du cluster.

Connectez-vous a chaque noeud pour vérifier que le réseau public
fonctionne. Tapez ssh <IP publique> pour vérifier que
la commande secure shell (ssh) fonctionne également.
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Configuration du réseau priveé a l'aide de liens
(bonding)

Avant de déployer le cluster, vous devez configurer le réseau privé de maniere
a permettre aux noeuds de communiquer entre eux. Pour ce faire, il est
nécessaire de configurer des liens réseau et d'attribuer une adresse IP privée
et un nom d'héte & chaque noeud du cluster.

Afin d'établir les liens réseau pour les cartes réseau Broadcom® ou Intel®

et de configurer le réseau privé, effectuez la procédure suivante sur
chaque neeud :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Ajoutez la ligne suivante au fichier /etc/modprobe.conf :
alias bond0 bonding

3 Pour une disponibilité optimale, modifiez le fichier /etc/modprobe.cont
en activant la I'option de surveillance des liaisons.
La valeur par défaut de miimon est 0. Cette valeur désactive la sur-
veillance des liaisons. Dans un premier temps, définissez-la sur
100 millisecondes. Réglez la valeur de l'option de surveillance des liaisons
afin d'améliorer les performances. Par exemple, tapez :
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, créez ou modifiez
le fichier de configuration ifcfg-bond0.
Par exemple, avec les paramétres réseau fictifs, le fichier se présente
comme suit :
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
Les entrées NETMASK, NETWORK et BROADCAST sont facultatives.
DEVICE=bondn est le nom requis pour le lien, n correspondant au
numéro de lien. IPADDR correspond a 'adresse IP privée.
Pour utiliser bond0 comme périphérique virtuel, vous devez indiquer
les périphériques esclaves.
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5 Pour chaque périphérique membre d'un lien, effectuez les opérations
suivantes :

a

6 Sur chaque nceud, tapez 1 £config pour vérifier le bon fonctionnement

Dans le répertoire /etc/sysconfig/network-scripts/, modificz
le fichier ifcfg-ethn :

DEVICE=ethn
HWADDR=<ADRESSE MAC>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

Tapez service network restart et ne tenez pas compte
des avertissements.

de l'interface privée.

L'adresse IP privée du nocud doit étre associée a l'interface privée bond0.

7 Une fois les adresses IP privées définies sur chaque neeud, vérifiez

le bon fonctionnement du réseau privé en langant un test ping sur chaque

adresse IP a partir d'un noeud.

8 Connectez-vous a chaque noeud. Vérifiez que le réscau privé et
la commande Secure Shell (ssh) fonctionnent correctement en tapant :
ssh <IP privée>
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Configuration des équivalences d'utilisateurs

Configuration de la commande ssh
1 Sur le noeud principal, ouvrez une session en tant qu'utilisateur root.

2 Exécutez le script sshUserSetup.sh qui se trouve dans le sous-dossier
binaire Grid du dossier sshsetup :

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —advanced

ol hostl et host2 correspondent aux noms des noeuds du cluster.

Apres avoir exécuté l'étape 2, vous pouvez configurer la commande ssh sur
les autres nceuds de la grille et ouvrir une session en tant qu'utilisateur Oracle.
L'ouverture de session peut nécessiter un mot de passe.

Exigences pour I'adresse IP et la résolution
de nom

Pour un cluster utilisant un serveur GNS

Les exigences minimales pour la configuration d'un cluster
Oracle 11g R2 RAC 2 l'aide d'un serveur GNS Oracle (Oracle Global Naming

Server) sont les suivantes :

*  Aumoins deux interfaces configurées sur chaque nceud,
une pour l'adresse [P privée et une pour l'adresse IP publique.

e Un serveur DNS (Domain Naming Server) s'exécutant sur le réseau
pour la résolution d'adresses de l'adresse IP virtuelle du serveur GNS.

*  L'entrée DNS pour établir une recherche DNS en vue de diriger
la résolution DNS d'un sous-domaine vers le cluster.

*  Un service DHCP s'exécutant sur le réseau public du cluster.

e Suffisamment d'adresses sur le service DHCP pour attribuer une adresse [P

au réseau virtuel IP de chaque noeud et trois adresses IP au cluster utilisé
par le nom SCAN.
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Le tableau 2-2 décrit les différents interfaces, parametres d'adresses 1P
et résolutions d'un cluster.
Tableau 2-2. Parameétres d'adresses IP d'un cluster utilisant un serveur GNS

Interface Type Solution
Public Statique /etc/hosts
Privé Statique Non requis
Adresse IP virtuelle DHCP GNS

du noeud

Adresse IP virtuelle Statique DNS

du serveur GNS

Adresse IP virtuelle DHCP GNS

du SCAN

Configuration d'un serveur DNS

Pour configurer un serveur DNS 2 l'aide d'un serveur GNS :

1

152

Configurez l'adresse VIP du serveur GNS sur le serveur DNS—
Sur le serveur DNS, créez une entrée de résolution de nom pour l'adresse IP
virtuelle du serveur GNS dans le fichier de recherche.

Par exemple : gns-server IN A 192.0.2.2

ot gns-server est l'adresse IP virtuelle du serveur GNS attribuée lors de
l'installation de la grille. L'adresse fournie doit étre routable et appartenir
a la plage publique. Par exemple, 192.0.2.2.

Configurez la délégation de sous-domaine GNS—Sur le serveur DNS,
créez une entrée pour établir un fichier de recherche DNS qui dirige

la résolution DNS d'un sous-domaine GNS au cluster. Ajoutez le fichier
de recherche DNS suivant : clusterdomain.example.com.

NS gns-server.example.com.

ot clusterdomain.example.com correspond au sous-domaine GNS
(fourni lors de l'installation de la grille) que vous déléguez et
gns-server.clustername.com résout vers une adresse 1P virtuelle

du serveur GNS.
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Configuration d'un client DNS

Pour configurer un client DNS :

1

Ajoutez les entrées hotes dans le nom de domaine du fichier /etc/hosts.
Sur chaque noeud, modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname nodel>
<public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname node2>
<public hostname node2>

Sur tous les noeuds du cluster, ajoutez dans le fichier resolv.conf des
entrées de nom serveur qui peuvent étre résolues vers les serveurs DNS.
Par exemple, modifiez le /etc/resolv.conf comme suit :

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

E4 REMARQUE : La durée totale du délai, qui est une combinaison des options
tentées et des options expirées, doit étre inférieure a 30 secondes.

Dans l'exemple ci-dessus, 192.0.2.1 correspond a l'adresse de serveur DNS
valide, 192.0.2.2 a l'adresse IP virtuelle du serveur GNS de votre réseau
et clusterdomain.example.com au sous-domaine GNS.

Vérifiez l'ordre de la configuration. Le fichier /ete/nsswitch.conf gere
'ordre de recherche de noms de service.

Dans certaines configurations systeme, le systéme d'informations réseau
(NIS, Network Information System) peut provoquer des incidents avec
la résolution d'adresses Oracle SCAN. 1l est recommandé de reléguer
l'entrée NIS en fin de liste de recherche.

Par exemple, hosts: files dns nis
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Pour un cluster utilisant un serveur DNS

Les exigences minimales pour installer un cluster Oracle 11g R2 RAC a l'aide
d'un serveur DNS Oracle (sans GNS) sont les suivantes :

1 Aumoins deux interfaces configurées sur chaque noeud, une pour l'adresse 1P
privée et une pour l'adresse IP publique.

2 Un NOM SCAN configuré sur le serveur DNS pour la résolution “round
robin” (répétition alternée) vers trois adresses (recommandé) ou au moins
une adresse. Les adresses SCAN doivent appartenir au méme sous-réseau que
les adresses IP virtuelles et les adresses [P publiques.

Q REMARQUE : Pour une disponibilité et une évolutivité de haute qualité, Oracle
recommande de configurer le SCAN pour I'utilisation de la résolution “round robin” vers
trois adresses IP. Le nom du SCAN ne doit pas commencer par un chiffre. Pour une
installation correcte, le SCAN doit résoudre vers au moins une adresse.

Le tableau 2-3 décrit les différents interfaces, parametres d'adresse [P
et résolutions d'un cluster.

Tableau 2-3. Paramétres d'adresses IP d'un cluster utilisant un serveur DNS

Interface Type Solution

Public Statique /etc/hosts ou DNS
Privé Statique Non requis
Adresse IP virtuelle du  Statique /etc/hosts ou DNS
nocud

Adresse IP virtuelle du  Statique DNS

SCAN
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Configuration d'un serveur DNS

Pour configurer les modifications sur un serveur DNS pour un cluster
Oracle 11g RZ avec un DNS (sans GNS) :

1

Contfigurez la résolution NOM SCAN sur le serveur DNS. Sur le serveur
DNS, créez une entrée de résolution de nom pour l'adresse [P virtuelle
du serveur GNS dans le fichier de recherche. Par exemple

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

ou scancluster correspond au NOM SCAN fourni lors de l'installation

de la grille.

4 REMARQUE : L'adresse IP SCAN fournie doit étre routable et appartenir
a la plage publique

Configuration d'un client DNS

Pour configurer les modifications requises sur les noeuds du cluster pour
la résolution de noms :

1

Ajoutez les entrées de I'hote dans le fichier /etc/hosts. Sur chaque noeud,
modifiez les lignes du fichier /etc/hosts en tapant :

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname
nodel> <public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname
node2> <public hostname node2>

<Virtual IP nodel> <fully qualified Virtual
hostname nodel> <Virtual hostname nodel>

<Virtual IP node2> <fully qualified Virtual
hostname node2> <Virtual hostname node2>
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2 Vous devez configurer le fichier resolv.conf sur les noeuds du cluster en
y ajoutant des entrées serveurs de noms qui peuvent étre résolues vers
le serveur DNS. Spécifiez une entrée similaire a celle-ci :

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

ot 192.0.2.100 correspond a une adresse de serveur DNS valide de votre
réseau, et nsl.domainserver.com au serveur de domaine de votre réseau.

3 Véritiez l'ordre de la configuration. Le fichier /ete/nsswitch.conf gere
l'ordre des noms de service. Dans certaines configurations systéme, le NIS
peut provoquer des incidents avec la résolution d'adresses Oracle SCAN.
Il est recommandé de reléguer l'entrée NIS en fin de liste de recherche.
Par exemple, hosts: files dns nis

Activation du service IPMI

L'interface de gestion de plateforme intelligente (IPMI, Intelligent Platform
Management Interface) fournit un ensemble d'interfaces courantes au
matériel et au micrologiciel, que les administrateurs systéme peuvent utiliser
pour gérer le systeme et surveiller son intégrité. Avec Oracle 11g R2,

Oracle Clusterware peut intégrer le service IPMI pour prendre en charge
l'isolement de défaillances et vérifier I'intégrité du cluster.

Préalables pour activer le service IPMI

Chaque nocud de cluster doit étre doté d'un contrdleur BMC (Baseboard
Management Controller) exécutant un micrologiciel compatible avec

le service IPMI version 1.5 ou supérieure et configuré pour la commande
a distance via le réseau local.

Q REMARQUE : Il est recommandé d'utiliser un réseau de gestion dédié (port DRAC)
pour le service IPMI.

La commande rpm Linux requise pour ipmitool est
OpenlPMI-tools-2.0.6-11.¢15.x86_64.rpm.
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Configuration du pilote Open IPMI
1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Pour activer le service IPMI, tapez :
Chkconfig ipmi on

Pour démarrer le service IPMI, tapez : Service ipmi start

Exécutez la commande /sbin/lsmod | grep ipmi pour vérifier que
les modules IPMI ont été chargés. Par exemple :

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 Vérifiez que le systeme reconnait le périphérique IPMI en utilisant
la commande suivante : 1s -1 /dev/ipmiO0

Sile périphérique IPMI a été chargé de mani¢re dynamique, la sortie
devrait ressembler a ceci :

# 1s -1 /dev/ipmi0

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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Configuration du controleur BMC a I'aide d'IPMitool

Utilisez I'exemple suivant pour configurer le controleur BMC avec
ipmitool version 2.0 :

1 Ouvrez une session en tant que root.

2 Véritier que ipmitool communique avec le contréleur BMC a l'aide
du pilote IPMI. Utilisez les commandes suivantes pour vérifier I'D
du périphérique dans la sortic :

# ipmitool bmc info

Device 1ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID : 256 (0x0100)

Si ipmitool ne parvient pas a communiquer avec le controle BMC,
voir “Configuration du pilote Open IPMI” a la page 157 et vérifier que
le pilote IPMI est actif.

3 Activez le service IPMI sur le réseau local :

a  Déterminez le numéro de canal du service IPMI sur le réseau local.
En commencgant par le canal 1, exécutez la commande ci-dessous
jusqu'a ce que vous trouviez le canal qui affiche les attributs requis
pour le réseau local, tels que 'adresse IP:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01
IP Address : 140.87.155.89

b Activez 'acces au réseau local pour le canal trouvé. Par exemple,
s'll s'agit du canal 1 :

# ipmitool lan set 1 access on
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4 Configurez les parametres d'adresses IP du service IPMI en utilisant les
procédures ci-dessous :

*  Avec l'adressage IP dynamique—L'adressage [P dynamique est
l'option par défaut dans Oracle Universal Installer. Il est recommandé
de la sélectionner afin de pouvoir ajouter ou supprimer facilement
des nacuds, car elle permet d'attribuer automatiquement
les parametres d'adresses.

Par exemple, s'il s'agit du canal 1, entrez la commande suivante
pour activer DHCP et définir le canal :
# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

Q REMARQUE : L'utilisation de DHCP implique la présence
d'un serveur DHCP sur le sous-réseau.

e Avec l'adressage IP statique—Si le contréleur BMC partage une
connexion réseau avec le systeme d'exploitation, alors l'adresse IP doit
appartenir au méme sous-réseau. Vous devez définir non seulement
l'adresse IP, mais aussi les valeurs appropriées du masque de réseau
et la passerelle par défaut. Par exemple, s'il s'agit du canal 1 :

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

L'adresse spécifiée dans I'exemple (192.168.0.55) est associée
uniquement au controleur BMC et ne réagit pas aux tests ping
habituels.

5 Créez un compte d'administration avec nom d'utilisateur et mot de passe
en procédant comme suit (I'on suppose qu'il s'agit du canal 1) :

a  Contfigurez le contréleur BMC pour l'authentification du mot
de passe d'acces Admin via le réseau local. Par exemple :

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD
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b Affichezlaliste des emplacements de comptes sur le controleur BMC,
puis identifiez un emplacement non utilisé (ID d'utilisateur avec
champ de nom d'utilisateur vide). Par exemple :

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

¢ Spécifiez le nom d'utilisateur et le mot de passe administrateur de
votre choix, puis activez la messagerie pour l'emplacement identifié.
Définissez également son niveau de privilege en cas d'acces via
le réseau local (canal 1) sur ADMIN (niveau 4). Par exemple :

# ipmitool user set name 4 bmcuser

ipmitool user set password 4 password
ipmitool user enable 4

ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

= = #= o =

ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

ot bmeuser correspond au nom d'utilisateur administrateur, et
password au mot de passe.
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Vérifiez la configuration a l'aide de la commande lan print 1.

La sortie devrait ressembler a ceci :

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0
MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..

Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser
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Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

Vérifiez que le controleur BMC est accessible et qu'il peut étre
commandé a partir d'un noeud distant de votre cluster a l'aide

de la commande bmc info.

Par exemple, si node2-ipmi est le nom d'héte réseau attribué au
contréleur BMC pour le nceud2, alors pour le vérifier sur le neud?
depuis le neeud1, entrez la commande suivante sur le neeudl

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

ou bmcuser correspond au compte administrateur, et password au mot
de passe.

Sile controleur BMC est correctement configuré, les informations

le concernant sur le noeud distant s'affichent. Si un message d'erreur
s'affiche, par exemple Error: Unable to establish LAN
session (Erreur : Impossible d'ouvrir une session sur le réseau local),
vérifiez la configuration du contréleur BMC sur le noeud distant.
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Configuration d'un cluster
Fibre Channel

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page
dediée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

Cette section vous aide a vérifier les connexions matérielles ainsi que
les configurations matérielles et logicielles du cluster Fibre Channel.

Connexions matérielles pour un cluster
Fibre Channel

La figure 3-1 présente les connexions matérielles d'un cluster Fibre Channel.
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Figure 3-1. Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel
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Le tableau 3-1 répertorie les connexions matérielles Fibre Channel présentées
sur la figure 3-1 et résume les connexions du cluster.

Tableau 3-1. Interconnexions matérielles pour Fibre Channel

Composant
de cluster

Connexions

Neeud du
systéme
Poweredge

Un cible CAT 5¢ ou CAT 6 reliant la carte du réseau public a celle
du réseau local (LAN)

Un céble CAT 5e ou CAT 6 reliant la carte du réseau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit

Un cible CAT 5e ou CAT 6 reliant une carte du réseau Gigabit
privé redondant a un commutateur Ethernet Gigabit redondant

Un céble a fibre optique reliant 'adaptateur HBA 0
au commutateur Fibre Channel 0

Un céble a fibre optique reliant 'adaptateur HBA 1
au commutateur Fibre Channel 1

Systeme de
stockage Fibre

Deux cibles CAT 5e ou CAT 6 connectés au réseau local

Une a quatre connexions par cible a fibre optique vers chaque

Channel commutateur Fibre Channel. Par exemple, pour une configuration
Del/EMC comprenant 4 ports :
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur
de stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 0
— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur
de stockage PS-A au commutateur Fibre Channel 1
— Un céble a fibre optique reliant le port 0 du processeur
de stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 1
— Un céble a fibre optique reliant le port 1 du processeur
de stockage PS-B au commutateur Fibre Channel 0
Commutateur Une a quatre connexions par cible a fibre optique vers le systeme
Fibre Channel de stockage Fibre Channel Dell/EMC
Del/EMC Une connexion par cible a fibre optique vers I'adaptateur HBA
de chaque systeme PowerEdge
Commutateur Une connexion CAT 5e¢ ou CAT 6 vers la carte du réseau Gigabit
Ethernet privé de chaque systeme Powerkidge
Gigabit Une connexion CAT 5e ou CAT 6 vers le commutateur Ethernet

Gigabit restant
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Cablage du systeme de stockage Fibre Channel

Selon vos besoins, vous pouvez configurer le systeme de stockage du cluster
Fibre Channel de votre base de données Oracle de différentes fagons :

* Environnement Fibre Channel 4 connexion directe (voir la figure 3-2)

*  Environnement Fibre Channel relié a un SAN et comprenant quatre ports
(voir la figure 3-3)

Configuration Fibre Channel a connexion directe

Pour effectuer une configuration Fibre Channel a connexion directe des
neeuds :

1 Installez un céble a fibre optique entre 'adaptateur HBA 0 du noeud |
et le port 0 du processeur de stockage PS-A.

2 Installez un cible a tibre optique entre I'adaptateur HBA 1 du neeud 1
et le port 0 du processeur de stockage PS-B.

3 Installez un cable a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du noeud 2
et le port 1 du processeur de stockage PS-A.

4 Installez un cable a fibre optique entre 'adaptateur HBA 1 du nocud 2
et le port 1 du processeur de stockage PS-B.

La figure 3-2 présente le ciblage d'un cluster Fibre Channel 4 connexion
directe.
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Figure 3-2. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion directe

Deux ports HBA pour le nceud 1

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480

Configuration Fibre Channel a connexion SAN

Deux ports HBA pour le nceud 2

Pour effectuer une configuration a connexion SAN a quatre ports pour
vos nceuds :

1

Installez un céble a fibre optique entre le port 0 du processeur
de stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

Installez un cable a fibre optique entre le port 1 du processeur
de stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur
de stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 0.

Installez un céble a fibre optique entre le port 3 du processeur
de stockage PS-A et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un cable a fibre optique entre le port 0 du processcur
de stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.

Installez un céble a fibre optique entre le port 1 du processeur
de stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.

Installez un cable a fibre optique entre le port 2 du processeur
de stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 1.
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8 [Installez un cible a fibre optique entre le port 3 du processeur
de stockage PS-B et le commutateur Fibre Channel 0.

9 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 0 du neeud 1
et le commutateur Fibre Channel 0.

10 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 1 du noeud 1
et le commutateur Fibre Channel 1.

11 Installez un cable a fibre optique entre l'adaptateur HBA 0 du noeud 2
et le commutateur Fibre Channel 0.

12 Installez un céble a fibre optique entre I'adaptateur HBA 1 du noeud 2
et le commutateur Fibre Channel 1.

La figure 3-3 présente le cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion SAN.

Figure 3-3. Cablage d'un cluster Fibre Channel a connexion SAN

Deux ports HBA pour le nceud 1 Deux ports HBA pour le neeud 2

Stockage Fibre Channel Dell/EMC CX4-480
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Configuration d'un cluster SAS

pour les chassis d'extension
Dell PowerVault MD3000 et MD1000

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page
dédiée a la conformité et aux réglementations sur le site Web de Dell™,

a l'adresse suivante : www.dell.com/regulatory_compliance.

Pour configurer les systemes Dell™ Powerkdge™ et les chassis de stockage
PowerVault™ MD3000 et MD1000 pour un environnement Oracle® RAC
(Real Application Cluster) :
1 Vérifiez les configurations matérielles et logicielles de la figure 4-1,
du tableau 4-1 et de la figure 4-2.
2 Suivez les procédures de la section “Configuration du matériel”
ala page 172.

A PRECAUTION : Avant de mettre a niveau le micrologiciel de la matrice
de stockage PowerVault MD3000, sauvegardez les données qu'elle contient.
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Figure 4-1. Cablage du cluster SAS et du chassis de stockage Dell PowerVault MD3000

Systemes clients
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— CAT 5e/6 (carte du réseau public)
——— CAT 5¢/6 (carte du réseau Gigabit cuivre)
Cables a fibre optique

Deux chassis
d'extension
PowerVault MD1000
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Tableau 4-1. Interconnexions matérielles d'un cluster SAS

Composant de cluster

Connexions

Neeud du systeme
PowerEdge

Un céble CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau public au
réscau local (LAN)

Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé
au commutateur Ethernet Gigabit (réseau privé)

Un cable CAT 5¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

Deux connexions SAS vers le noeud systeme PowerVault

MD3000 via un contrdleur SAS 5/E

Chassis de stockage
PowerVault MD3000

Deux cables CAT 5¢/6 connectés au réseau local
(un a partir de chaque processeur de stockage)

Deux connexions SAS vers le nacud systeme PowerVault

MD3000 a l'aide de cables SAS 5/E

REMARQUE : Pour plus d'informations sur I'interconnexion
du chéssis de stockage PowerVault MD3000,
voir “Configuration du matériel” a la page 172.

Chassis de stockage

(en option)

Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire
Dell PowerVault MD1000 pour le chéssis d'extension PowerVault MD1000
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Configuration du matériel

Les clusters SAS ne peuvent étre installés que dans un environnement
a connexion directe ; ils sont limités a deux noeuds.

Pour configurer les nceuds dans un environnement a connexion directe :

1

172

Installez un cible SAS entre un port du controleur SAS du neeud 1
et le port In-0 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

Installez un cible SAS entre l'autre port du controleur SAS du neeud 1
et le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

Installez un cable SAS entre un port du controleur SAS du nceud 2 et le
port In-1 du controleur RAID 0 du chiéssis de stockage PowerVault MD3000.

Installez un cible SAS entre I'autre port du contréleur SAS du noeud 2
et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000.

Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chiéssis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d'entrée
(“In”) du premier chissis d'extension PowerVault MD1000.

Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chaéssis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second
chissis d'extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : Pour des informations supplémentaires sur le chéssis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation connexe sur support.dell.com/manuals.
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Figure 4-2. Cablage d'un cluster SAS a connexion directe
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Installation des logiciels de stockage hotes

Pour installer les logiciels hotes requis pour le stockage sur un

chassis PowerVault MD3000, utilisez le support Dell PowerVault Resource
livré avec le systeme. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager
sur le noeud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les autres
noeuds, suivez les procédures déerites dans la documentation du chiéssis de
stockage PowerVault MD3000.
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Veérification et mise a niveau du micrologiciel
1 Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systéme
hote a l'aide du logiciel MDSM installé sur I'hote.
2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apres respecte la version minimale requise.
*  Micrologiciel des controleurs RAID
*  Micrologiciel des systemes de stockage PowerVault MD3000
*  Micrologiciel des chissis d'extension PowerVault MD1000
Q REMARQUE : Pour connaitre les versions minimales requises pour le micrologiciel,

cliquez sur le lien Dell Validated Components (Composants approuvés par Dell)
de la page dell.com/oracle.

Installation du pilote de I'adaptateur SAS 5/E
Installez le pilote SAS 5/E a l'aide du support PowerVault MD3000 Resource.

Q REMARQUE : Vérifiez que la version du pilote SAS 5/E est équivalente
ou ultérieure a celle répertoriée dans le document Solution Deliverable List
(Liste des éléments pris en charge) sur le site web dell.com/oracle. Il existe
un document pour chaque composant validé par Dell.

Pour obtenir de l'aide lors de 'installation des pilotes sur les deux noeuds
du cluster, voir la documentation fournie avec le chéssis de stockage
PowerVault MD3000 et les adaptateurs HBA SAS.

Exécution des taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-installation
décrites dans le document PowerVault MD3000 - Guide d'installation.

Créez l'environnement décrit dans le document Oracle Database sous Enterprise
Linux x86_64 pour systémes Dell Powerkdge - Guide d'installation du systéme
d'exploitation et du matériel et dans le Guide Linux. Ces deux documents sont
disponibles sur support.dell.com/manuals.

Q REMARQUE : Il est recommandé de créer une configuration RAID 10 pour
les disques affectés aux LUN.
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Configuration d'un cluster iSCSI

pour les chassis de stockage
Dell™ PowerVault™ MD3000i
et MD1000

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page
dédiée a la conformité et aux réglementations sur le site Web de Dell™,

a l'adresse suivante : www.dell.com/regulatory_compliance.

La présente section explique comment configurer votre systéme

Dell PowerEdge™ et les chissis de stockage PowerVault MD3000i et MD1000
pour un environnement Oracle® RAC (Real Application Cluster).

Vérifiez les connexions matérielles ainsi que les configurations logicielles

et matérielles dans la section relative aux configurations compatibles

du document Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (Tableau

de compatibilité de Dell PowerVault MD3000i), disponible sur
support.dell.com/manuals.

Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI

Composant de cluster Connexions

Neeud du systeme * Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau public au
PowerEdge réseau local (LAN)

* Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte du réseau Gigabit privé

au commutateur Ethernet Gigabit (réscau privé)

* Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte de réseau Gigabit privé
redondant au commutateur Ethernet Gigabit redondant
(réscau privé)

* Un cible CAT 5¢/6 reliant la carte du réscau Gigabit
1SCSI au commutateur Ethernet Gigabit (réseau iSCSI)
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Tableau 5-1. Interconnexions de composants matériels iSCSI (suite)

Composant de cluster Connexions

Systeme de stockage * Deux cébles CAT 5¢/6 connectés au réseau local
PowerVault MD30001 (un a partir de chaque processeur de stockage)
pour l'interface de gestion
* Deux cibles CAT 5¢/6 par processeur de stockage
pour l'interconnexion iSCSI

REMARQUE : Pour des informations supplémentaires

sur le chassis de stockage PowerVault MD3000i, voir la
documentation connexe sur support.dell.com/manuals.

Chassis d'extension Autant de connexions par cibles SAS que nécessaire pour
Dell PowerVault MD1000 les chéssis d'extension MD1000
(en option)

Configuration du matériel

Les clusters iSCSI a connexion directe sont limités a deux nocuds.

Figure 5-1. Cablage de clusters iSCSI a connexion directe
Systéme hdte autonome (un ou deux)

[ I Cluster a deux nceuds

___(_I

Réseau local/
Réseau étendu Port de
gestion
Ethernet
»
Chassis RAID Power / U
A U ‘i ==
Vault MD3000i (deux
contrbleurs) CAT 5e/6 (carte du réseau
———public)

———Cables a fibre optique
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Pour créer une configuration a connexion directe pour les noeuds du cluster
(voir la figure 5-1), procédez comme suit :

1 Installez un céble CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du naeud 1 et le port In-0 du controleur RAID 0 du chéssis
de stockage PowerVault MD30001.

2 Installez un cible CAT 5¢/6 entre 'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du noeud 1 et le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis
de stockage PowerVault MD30001.

3 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du naeud 2 et le port In-1 du contrdleur RAID 0 du chiéssis
de stockage Dell PowerVault MD3000i.

4 Installez un cable CAT 5¢/6 entre l'autre port (adaptateur HBA iSCSI ou
carte réseau) du noeud 2 et le port In-1 du contréleur RAID 1 du chissis
de stockage PowerVault MD30001.

5 Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chiéssis de stockage PowerVault MD3000 et les deux ports d'entrée
(“In”) du premier chissis d'extension PowerVault MD1000.

6 Le cas échéant, connectez deux cbles SAS entre les deux ports de sortie
du chassis de stockage PowerVault MD1000 et les ports In-0 du second
chassis d'extension MD1000.

Q REMARQUE : Pour des informations supplémentaires sur le chassis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation du systeme de stockage PowerVault
MD3000i sur support.del.com/manuals.

Les clusters iSCSI avec liaison par commutateur peuvent prendre en charge
jusqu'a huit nocuds.
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Figure 5-2. Cablage des clusters iSCSI avec liaison par commutateur
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Pour créer une configuration avec liaison par commutateur pour les nocuds
du cluster (voir la figure 5-2), procédez comme suit :

1 Installez un céble CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI

ou carte réseau) du noeud 1 et le port du commutateur réseau 1.

2 Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI
ou carte réseau) du noeud 1 et le port du commutateur réseau 2.

3 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI
ou carte résecau) du noeud 2 et le port du commutateur réseau 1.

4 Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port (adaptateur HBA iSCSI
ou carte réscau) du nocud 2 et le port du commutateur réseau 2.

5 [Installez un cable CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 1 et
le port In-0 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD3000i.

6 Installez un cable CAT 5¢/6 entre 'autre port du commutateur 1 et
le port In-0 du contréleur RAID 1 du chissis de stockage
PowerVault MD3000i.
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10

Installez un cible CAT 5¢/6 entre un port du commutateur 2 et
le port In-1 du contréleur RAID 0 du chissis de stockage
PowerVault MD3000i.

Installez un cible CAT 5¢/6 entre I'autre port du commutateur 2 et
le port In-1 du contréleur RAID 1 du chéssis de stockage
PowerVault MD3000i.

Le cas échéant, connectez deux cibles SAS entre les deux ports de sortie
du chiéssis de stockage PowerVault MD3000:i et les deux ports d'entrée
(“In”) du premier chissis d'extension PowerVault MD1000.

Le cas échéant, connectez deux cables SAS entre les deux ports de sortie
du chassis de stockage PowerVault MD3000 et les ports In-0 du second
chassis d'extension PowerVault MD1000.

REMARQUE : Pour des informations supplémentaires sur le chassis de stockage
PowerVault MD1000, voir la documentation du systéme de stockage PowerVault
MD3000i sur support.dell.com/manuals. Il est recommandé d'utiliser un réseau
distinct pour I'infrastructure de stockage iSCSI. Si ce n'est pas possible, attribuez
la fonction de stockage a un VLAN (réseau local virtuel) distinct. Ainsi, des réseaux
logiques indépendants sont créés au sein d'un réseau physique.

Installation des logiciels hotes requis pour
le stockage

Pour installer les logiciels hotes requis pour le systéme de stockage
PowerVault MD3000i, utilisez le support Dell PowerVault Resource qui
l'accompagne. Pour installer le logiciel Modular Disk Storage Manager sur
le noeud principal et le logiciel multiacheminement (MPIO) sur les autres
nceuds, suivez les procédures décrites dans la documentation du chéssis de
stockage PowerVault MD30001, disponible sur support.dell.com/manuals.
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Veérification et mise a niveau du micrologiciel

1 Lancez la détection des unités de stockage a connexion directe du systéme
hote a l'aide du logiciel Modular Disk Storage Manager installé sur 'hote.

2 Vérifiez que le micrologiciel utilisé par les composants de stockage
répertoriés ci-apres correspond a la version minimale requise.

*  Micrologiciel des systémes de stockage MD3000i
*  Micrologiciel des chiéssis d'extension MD1000

Q REMARQUE : Pour connaitre les versions minimales requises pour le micrologiciel,
cliquez sur le lien Dell Validated Components (Composants approuvés par Dell)
de la page dell.com/oracle.

Taches de post-installation

Une fois les pilotes et les logiciels installés, exécutez les tiches de post-
installation décrites dans le document PowerVault MD3000i - Guide
d'installation, disponible sur support.dell.com, afin de créer I'environnement
décrit dans le tableau 5-1 a la page 175.

180 | Configuration d'un cluster iSCSI



Configuration d'un cluster iSCSI
pour le systeme de stockage
Dell EqualLogic série PS

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,

lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, voir la page
dédiée a la conformité et aux réglementations sur le site Web de Dell™,

a l'adresse suivante : www.dell.com/regulatory_compliance.

Terminologie EqualLogic

La matrice de stockage EqualLogic™ série PS inclut une technologie
de virtualisation du stockage. Pour micux en comprendre le mode

de fonctionnement, il est bon de connaitre certains termes utilisés
pour décrire ces matrices et leurs fonctions :

Membre : désigne une matrice série PS unique

Groupe : désigne un ensemble composé d'un ou de plusicurs membres,
dont la gestion peut étre centralisée ; les systemes hotes accedent aux
données via une adresse IP de groupe unique

Pool : désigne une matrice RAID qui peut étre constituée de disques
appartenant a un ou plusieurs membres

Volume : désigne un LUN ou disque virtuel constituant un sous-ensemble
de la capacité d'un pool
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Configuration du systeme de stockage iSCSI
EqualLogic

Les systemes hotes peuvent étre connectés a la matrice iSCSI EqualLogic
PS5000XV via un réseau de stockage SAN IP et un commutateur Ethernet
Gigabit standard. La figure 6-1 présente la configuration réseau
recommandée pour une matrice Dell EqualLogic PS5000XV a double module
de controle. Cette configuration inclut deux commutateurs Ethernet Gigabit
Dell PowerConnect™ série 6200, destinés a optimiser la disponibilité et

la bande passante du réscau.

E4 REMARQUE : Il est recommandé d'utiliser deux commutateurs Ethernet Gigabit.
En effet, en cas de défaillance au sein d'un environnement a commutateur Ethernet
unique, aucun hote ne pourra accéder au stockage avant le remplacement
du périphérique défaillant et la restauration de la configuration. Ce type de
configuration doit comporter plusieurs ports a agrégation de liaisons assurant
la connexion intercommutateur (ou faisceau). Par ailleurs, il est recommandé
de connecter, a partir de chaque module de contrdle, une interface Gigabit a
I'un des commutateurs Ethernet et les deux autres interfaces Gigabit a 'autre
commutateur Ethernet.
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Figure 6-1. Configuration réseau recommandée
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La figure 6-2 présente l'architecture d'une configuration Oracle® RAC (Real
Application Cluster) fictive a trois matrices Dell EqualLogic PS5000XV.

Les matrices de stockage Dell EqualLogic PS5000XV fournissent la capacité
de stockage physique allouée a la base de données RAC. Le groupe
groupe_oracle est formé de trois membres Dell EqualLogic PS5000XV :
membre-oracle01, membre-oracle02 et membre-oracle03. Lorsqu'un
membre est initialisé, il peut étre configuré avec un niveau RAID 10, 5 ou 50.
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Figure 6-2. Configuration d'un cluster Oracle® RAC fictif a trois matrices PS5000XV
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4 REMARQUE : Pour plus d'informations sur l'initialisation d'une
matrice EquallLogic, voir le Guide d utilisation de Dell EquallLogic

sur support.dell.com/manuals.
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Un groupe de stockage Dell EqualLogic série PS peut étre divisé en plusieurs
niveaux ou pools. Le stockage a plusieurs niveaux offre aux administrateurs la
possibilité de micux controler l'allocation des ressources de disque. Un
membre ne peut étre attribué qu'a un seul pool a la fois. On peut facilement
affecter un membre a un pool ou le déplacer d'un pool a un autre sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. Les pools peuvent étre organisés
en fonction de différents critéres (types ou vitesses de disque, niveaux RAID,
types d'application).
La figure 6-2 présente des pools organisés par niveaux RAID des membres :

*  Un pool RAID 10 se compose des membres de niveau RAID10.

*  Un pool RAID 5 se compose des membres de niveau RAID 5.

Création des volumes

Pour pouvoir stocker des données, vous devez au préalable configurer les
disques de la matrice de stockage Dell EqualLogic PS5000XV en composants
utilisables, appelés volumes. Un volume est une partie du pool de stockage,
dotée d'une taille spécifique, de controles d'acces et d'autres attributs. Il peut
étre réparti entre plusieurs disques et membres d'un groupe. Un volume est
considéré sur le réseau comme une cible iSCSI. Chaque volume est affecté

a un pool et peut étre facilement déplacé d'un pool a un autre, sans aucune
incidence sur la disponibilité des données. En outre, en fonction de la charge
de travail totale supportée par les ressources matérielles de stockage d'un
pool, le placement des données et I'équilibrage de la charge sont effectués

de maniere automatique.
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Le tableau 6-1 présente un exemple de configuration d'un volume.

Tableau 6-1. Configuration de volumes pour le cluster Oracle RAC
Nombre Taille RAID Nombre de |Utilisé pour Adressage du
de volumes |minimale partitions systeme
d'exploitation
Cinq 1024 Mo 10 Une Disque de vote, Groupe de
registre du disques ASM
cluster Oracle  pourle registre du
(OCR) cluster (OCR) et
le disque de vote
Un Supéricure 10 Une Données Groupe de
ala taille disques ASM
de la base GDBDD
de données
Un Aumoins 5 Une Zone de Groupe de
deux fois récupération disques ASM
la taille flash GDFLASHBACK
du ou des
volumes de
la deuxieme
zone
Un 10 Go 10 Une Accueil dela BD  Groupe de
(facultatif) partagée disques ASM
pour l'accueil de
la BD partagée

Créez des volumes dans la matrice Dell EqualLogic PS5000XV et une liste
d'acces permettant a toutes les interfaces réseau de 'hote iISCSI d'accéder
a ceux-ci. Par exemple, les volumes suivants ont été créés :

e mdi-ocr
¢ mdi-datal

*  mdi-fral
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Configuration des réseaux iSCSI

Il est recommandé de configurer les interfaces réseau hétes pour le

trafic iSCSI afin d'optimiser les performances a I'aide des parametres Flow
Control (Contrédle de flux) et Jumbo Frame (Trame Jumbo). Pour configurer
le parametre Flow Control (Controle de flux), utilisez l'utilitaire ethtool.

Pour vérifier le parametre Flow Control (RX/TX Pause) [Controle de flux
(Pause RX/TX)] sur les interfaces, utilisez la commande suivante : #
ethtool -a <interface>.

Par exemple :

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

Dans cet exemple, le parametre Flow Control (Controle de flux) est déja
activé. Si ce n'est pas le cas, activez-le a l'aide de la commande suivante :
# ethtool -A <interface> rx on tx on

Le parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo) est configuré dans les scripts
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-<interface>, en ajoutant le parametre
MTU="<valeur_mtu>".

Dans l'exemple ci-dessous la valeur du parametre MTU est 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Pour vérifier la valeur du parametre Jumbo Frame (Trame Jumbo),
utilisez la commande i fconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Définition des paramétres d'acces des systémes hotes aux volumes

Cette section fournit des informations sur la configuration de l'acces de I'hote
aux volumes iISCSI a l'aide de l'outil iscsiadm. qui est 'utilitaire
d'administration open-iSCSIL.

1 Connectez-vous au systéme en tant que root. Vérifiez que le logiciel
de l'initiateur open-iSCSI a été installé sur les systemes hotes.
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Sile logiciel RPM de l'initiateur open-iSCSI est install¢, la sortie suivante
s'atfiche :
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Si cette sortie ne s'affiche pas, vous devez installer le logiciel RPM
de l'initiateur open-iSCSL

2 Démarrez le service iSCSI.
service iscsi start
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3 Activez le lancement du service iSCSI au démarrage.
hkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1list iscsi

4 Procurez-vous l'adresse matérielle de chaque interface réseau de I'hote
utilisé pour le trafic iSCSL.
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
ou n est le numéro de l'interface réseau.

5 Créez une interface pour chaque interface réseau de I'hote utilisé pour le
trafic iSCSIL.

iscsiadm -m iface -I nom iface --op=new,
ol nom_iface est le nom affecté a I'interface.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

ol hardware_address est I'adresse matériclle de l'interface obtenue a
I'étape 4.

Par exemple, la commande ci-dessous crée une interface nommée
ethO-iface pour l'interface eth0, dont I'adresse matérielle est
00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
La nouvelle interface ethQ-iface a été ajoutée.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Vérifiez que les interfaces ont été créées et correctement associées :
iscsiadm -m iface

7 Modifiez les informations CHAP du fichier /etc/iscsi/iscsid.conf présent
sur I'hote.
node.session.auth.username = nom utilisateur
node.session.auth.password = mot de passe
discovery.sendtargets.auth.username =
nom utilisateur
discovery.sendtargets.auth.password = mot de passe
oﬁlunn_uﬁﬁﬁneuretnuﬁ_de_pa%esontnﬁpechvmnentlenonl
d'utilisateur CHAP et le mot de passe CHAP définis dans le systeme
de stockage EqualLogic.
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Redémarrez le service iSCSI pour que la nouvelle configuration
prenne effet.

service iscsi stop

service iscsi start

Détectez les cibles des interfaces créées a l'étape 5.

iscsiadm -m discovery -t st -p adresse ip groupe -
-interface=nom ifacel --interface=nom iface2 --
interface=nom iface3 --interface=nom ifaced4,

ou, adresse_ip_groupe est I'adresse [P du groupe de stockage EqualLogic
et nom_ifacel, nom_iface2, nom_iface3, nom_iface4, ctc, les interfaces
réscau (définies a I'étape 5) de 'héte utilisé pour le trafic iSCSL

Par exemple, la commande ci-dessous détecte quatre volumes a l'adresse 1P
de groupe 10.16.7.100, & partir d'un héte a deux interfaces nommées eth0-
iface ct ethl-iface.

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Vérifiez que tous les volumes ont été détectés a partir de l'ensemble
des interfaces de I'hote : iscsiadm -m discovery —--print=1
Par exemple :
# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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11

Connectez-vous a l'ensemble des cibles (volumes) a partir de chaque
interface créée a I'étape 5.

iscsiadm -m node -p adresse ip groupe --interface
nom iface --login,

ou adresse_ip_groupe est l'adresse IP du groupe de stockage EqualLogic
et nom_iface l'interface réseau (définie a l'étape 5) de I'héte utilisé pour
le trafic iSCSI.

Dans 'exemple ci-dessous, l'utilisateur se connecte a trois volumes a partir
de chacune des deux interfaces (ethO-iface et ethl-iface) d'un hote.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 Affichez et vérifiez toutes les connexions et sessions actives :
iscsiadm -m session -1

13 Vérifiez que les partitions sont visibles dans le systeme d'exploitation :
cat /proc/partitions

14 Répétez I'étape 1 al'étape 13 pour tous les autres hotes du cluster.

Configuration de Device Mapper Multipath sur les volumes

1 FExécutez la commande /sbin/scsi_id sur les périphériques créés
pour Oracle afin d'obtenir leur identifiant unique :
/sbin/scsi id -gus /block/<périphérique>
Par exemple :

# scsi id -gus /block/sda

2 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier
/etc/multipath.conf.

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Supprimez les commentaires de la section suivante du fichier
/etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Ajoutez la section ci-dessous au fichier /etc/multipath.conf. Le WWID est
obtenu a partir de I'étape 1. Vérifiez que les alias concordent sur tous les
hotes du cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

(Ajoutez une sous-section multiacheminement pour chaque volume
supplémentaire.)

}
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L'exemple ci-dessous inclut les configurations de quatre volumes.

multipaths {

multipath {
wwid

6797996fe2

alias
}
multipath {
wwid
6797996fe2
alias
}
multipath {
wwid
6797990f2e
alias
}
multipath {
wwid
689799%efd7
alias
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36090a028d059ee902e94b4

ocr-css-spfile

36090a028d059ee902e94b4

datal

36090a028d059cef852e94f4

data?2

36090a028d059%0e972e9414

fral



5 Redémarrez le démon du multiacheminement, puis vérifiez que les alias
s'affichent dans la sortic multipath -11.
service multipathd restart
multipath -11

Par exemple,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%£fd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin O [prio=0] [enabled]

N\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]

ocr-css-spfile
(36090a028d059€e902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue 1if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£f46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[s1ize=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_ 98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994£67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0][enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]
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6 Vérifiez que les périphériques /dev/mapper/* ont été créés. Vous devez
utiliser leurs noms pour communiquer avec les périphériques
multiacheminement dans les sections suivantes.

Par exemple,

# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral

brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Répétez ' étape 1 al' étape 7 pour tous les autres systemes hotes
du cluster.
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Configuration du stockage
de la base de données sur I'hote

A AVERTISSEMENT : Avant d'exécuter les opérations décrites dans cette section,
lisez les consignes de sécurité fournies avec votre systeme. Pour plus
d'informations sur les meilleures pratiques en matiére de sécurité, consultez
la page dédiée a la conformité et aux réglementations a I'adresse suivante :
www.dell.com/regulatory_compliance.

La configuration d'une base de données sous Oracle® RAC (Real Application
Clusters) est complexe et implique une série de procédures a effectuer dans
un ordre précis. Les sections suivantes expliquent comment vérifier, régler et
configurer les disques de stockage pour le systeme de stockage Fibre Channel
SAS a connexion directe ou iSCSI sur un hote.

Vérification et identification des disques
de stockage

Lors de la configuration des clusters, créez des partitions sur votre systéme
de stockage Fibre Channel, SAS a connexion directe ou iSCSI. Pour que vous
puissiez créer les partitions, tous les nacuds doivent détecter les périphériques
de stockage externes.

% REMARQUE : La procédure décrite dans cette section indique comment déployer
la base de données Oracle sur un systeme de stockage SAS a connexion directe ou
Fibre Channel. Dans les procédures suivantes, c¢'est la nomenclature de stockage
Fibre Channel qui est utilisée. Si vous utilisez un systeme de stockage SAS a
connexion directe ou iSCSI (matrice de stockage Dell™ PowerVault™ MD3000,
MD3000i ou EqualLogic), voir le tableau 7-1 pour convertir la nomenclature Fibre
Channel en nomenclature de stockage SAS a connexion directe ou iSCSI.
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Tableau 7-1. Nomenclature des matrices de stockage Fibre Channel, SAS a connexion
directe et EqualLogic

Stockage Fibre SAS a connexion directe ouiSCSI Volumes de la matrice
Channel (MD3000/MD3000i) EqualLogic

LUN Disques virtuels Volumes
/dev/emepower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multi-Path (MPIO) Device Mapper

Pour vérifier que chaque noeud peut détecter chaque unité de stockage LUN
ou disque logique, procédez comme suit :

1

200

Pour le systéme de stockage Fibre Channel Dell/EMC, vérifiez que l'agent
EMC® Navisphere® et la version correcte de PowerPath® sont installés sur
chaque noeud. Vérifiez que chaque noeud est associé au groupe de
stockage adéquat dans le logiciel EMC Navisphere. Pour les instructions,
voir la documentation fournie avec le systéme de stockage Fibre Channel

Dell |[EMC.

4 REMARQUE : En cas d'installation du cluster ou de réinstallation du logiciel
sur un nceud, vous devez exécuter I'étape 1.

Vérifiez les connexions des périphériques de stockage et des noeuds au
commutateur Fibre Channel (voir la figure 3-1 et le tableau 3-1).

Vérifiez que vous €étes connecté en tant que root.

Sur chaque neeud, tapez :

more /proc/partitions

Le noeud détecte, puis affiche les LUN ou disques logiques, ainsi que
les partitions créées sur ces périphériques externes.

Q REMARQUE : Les périphériques répertoriés varient en fonction
de la configuration du systeme de stockage.

La liste des LUN ou disques logiques détectés par le nocud s'affiche, ainsi
que les partitions créées sur ces périphériques externes. Les périphériques
virtuels PowerPath figurent dans la liste sous la forme /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb et /dev/emcpowerc.

Pour les configurations SAS a connexion directe ou iISCSI, les disques
virtuels apparaissent sous la forme /dev/sdb ct /dev/sdc.
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5 Dans le fichier /proc/partitions, vérifiez que :

*  Tous les périphériques virtuels PowerPath apparaissent dans le fichier
avec des noms similaires sur tous les nocuds.
Exemple : /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb et /dev/emcpowerc.

*  Pour PowerVault MD3000 ou MD3000i ou la matrice de stockage

EqualLogic, tous les disques ou volumes virtuels apparaissent dans
le fichier avec des noms de périphérique similaires sur tous les nocuds.

Exemple : /dev/sdb, /dev/sdc et /dev/sdd

*  Les volumes logiques dédiés au stockage externe sont reconnus
comme étant des périphériques SCSI ; chaque noeud est configuré
avec le méme nombre de LUN, de disques virtuels ou de volumes.
Par exemple, si le naeud est configuré avec un lecteur SCSI ou un
conteneur RAID connecté :

Sur un périphérique de stockage Fibre Channel a trois disques
logiques :
* sda désigne le conteneur RAID ou le lecteur interne du noeud

* emcpowera, emcpowerb et emcpowerc identifient les LUN
(ou les périphériques virtuels PowerPath)

Sur un périphérique de stockage SAS a connexion directe ou iISCSI
a trois disques virtuels :

* sda désigne le contencur RAID ou le lecteur interne du neeud

* sdb, sdc et sdd identifient les volumes logiques de stockage
externe

6 Siles périphériques de stockage externes ne s'affichent pas dans le fichier
/proc/partitions, redémarrez le nceud.
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Définition des partitions de disque pour
les systemes exécutant Linux

A PRECAUTION : Dans un systéme exécutant Linux, alignez la table de partition
avant I'écriture de données sur le LUN ou le disque virtuel. La carte de partition
est réécrite, et toutes les données figurant sur le LUN ou le disque virtuel
détruites.

Exemple : arguments de I'utilitaire fdisk

L'exemple suivant présente les arguments pouvant étre utilisés avec fdisk.
Dans cet exemple, le LUN est adressé avec /dev/emcpowera et la taille
des éléments de bande du LUN est de 128 blocs.

Q REMARQUE : Dans cet exemple, le disque /dev/emcpowera contient déja une
partition principale /dev/emcpoweral. Pour PowerVault MD3000, MD3000i ou
la matrice de stockage EquallLogic, les partitions sont créées sur /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

4 REMARQUE : Créez une partition sur /dev/emcpowera avant d'exécuter
la procédure ci-dessous.

x # expert mode

b # adjust starting block number

1 # choose partition 1

128 # set it to 128 (ceci est la taille de stripe par défaut pour
les systemes de stockage Fibre Channel Dell/EMC série CX)

w # write the new partition

Pour les LUN avec cliché, clone ou image MirrorView, il est recommandé
d'utiliser la méthode fdisk au licu de la méthode d'alignement en décalage
des LUN. Il est également recommandé de créer une copie SAN des sources
et des cibles.
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Utilisation de fdisk pour le paramétrage d'une partition de disque

1

cl AW N

Alinvite de commandes, tapez ce qui suit :

fdisk <Nom de la partition>,

ot <Nom de la partition> est le nom de la partition & paramétrer.
Par exemple, si le nom de la partition est /dev/emcpowera, tapez :
fdisk /dev/emcpowera

Le systeme affiche le message suivant :

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other
OSs

(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

Al'nvite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : x
AT'invite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : b
2
Lorsque vous y étes invité, tapez le numéro de la partition. Par exemple : 1

Indiquez le nouvel emplacement correspondant au début des données sur
la partition : Par exemple : 128

ATinvite de commandes, entrez l'argument fdisk suivant : w

Le systeme affiche le message suivant :

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Répétez la procédure décrite de I'étape 1 a I'étape 6 pour tous les LUN
de données Oracle.
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Configuration du stockage partagé pour le
clusterware, la base de données et les fichiers
de récupération dans un environnement RAC

Utilisez le pilote de la bibliotheque ORACLEASM pour configurer
les disques pour ASM (Automatic Storage Management). Pour configurer
les disques ASM :

1
2

204

Ouvrez une session en tant que root.

Ouvrez une fenétre de terminal et effectuez les opérations suivantes
sur tous les noeuds :

a Tapez service oracleasm configure.
b Tapez les réponses suivantes pour tous les noeuds :

Default user to own the driver interface | J:grid
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Exécutez cette étape uniquement si la configuration RAC utilise un
systeme de stockage 1ISCSI EqualLogic et le pilote Linux Device Mapper
Multipath.

a  Définissez le parametre ORACLEASM_SCANORDER de

/etc/sysconfig/oracleasm sur dm.
b Redémarrez le systéme pour appliquer les modifications.

Dans le premier noeud de la fenétre de terminal, tapez les commandes
sulvantes, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

Répétez I'étape 4 pour chaque disque ASM supplémentaire a créer.
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6 Vérifiez que les disques ASM sont créés et marqués pour l'utilisation
d'ASM. Dans la fenétre de terminal, entrez la commande suivante,
puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm listdisks

Les disques créés a I'étape 4 s'affichent. Par exemple :
ASM1

ASM2

7 Vérifiez que les autres nocuds peuvent accéder aux disques ASM créés
al'étape 4. Sur chaque nocud restant, ouvrez une fenétre de terminal,
tapez la commande suivante, puis appuyez sur <Entrée> :

service oracleasm scandisks
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Ubersicht

Das Dokument enthilt allgemeine Anleitungen zur Konfiguration

der Netzwerk- und Speicheranforderungen fiir den Betrieb der Dell | Oracle-
Datenbank auf einem System, das unter dem Betriebssystem Red Hat®
Enterprise Linux® oder Oracle® Enterprise Linux liuft. Dieses Dokument
gilt fiir folgende Konfigurationen: Oracle Database 11g R2 unter Red Hat
Enterprise Linux oder Oracle Enterprise Linux 5.3 AS x86_64. Eine Liste
der von Threm System unterstiitzten Netzwerk- und Speicherkonfigurationen
finden Sie unter dell.com/oracle (wiihlen Sie Dell™ Validated
Components).

Erforderliche Dokumentation zum Bereitstellen
von Dell|Oracle Database

Q ANMERKUNG: Die folgende Dokumentation steht unter support.dell.com/manuals
zur Verfiigung.

*  Dell PowerEdge Systeme Oracle Database mit Enterprise Linux x86_64-
Installationshandbuch fiir Betriebssystem und Hardware — Beschreibung
der Mindestanforderungen fur Hardware und Softwareversionen,
Informationen zur Installation und Konfiguration des Betriebssystems,
zur Uberpriifung der Hardware- und Softwarekonfigurationen und
zum Erhalt von Open-Source-Dateien.

*  Oracle Database auf Dell Powerlidge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64 —
Speicher- und Netzwerkhandbuch — Beschreibung der Installation und
Konfiguration der Speicher- und Netzwerklgsungen.

*  Oracle Database auf Dell PowerFdge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64
Datenbankeinrichtungs- und -installationshandbuch — Beschreibung
der Installation und Konfiguration der Oracle-Datenbank.

*  Dell Powerkdge-Systeme Oracle Database unter Enterprise Linux x86_64 —
Fehlerbehebungshandbuch — Beschreibung der Behebung von Fehlern,
die wihrend der in den oben genannten Modulen beschriebenen
Installationsprozeduren auftreten.

E4 ANMERKUNG: Alle Module enthalten Informationen zur technischen
Unterstiitzung von Dell.
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In diesem Dokument verwendete Terminologie

In diesem Dokument werden die Begriffe Logische Gerdtenummer (LUN)
und virtuelles Laufwerk synonym verwendet. Der Begritf LUN wird
tiblicherweise in Dell | EMC Fibre-Channel-Speichersystemumgebungen
verwendet. Der Begriff virtuelles Laufwerk” wird in der Regel bei

Dell PowerVault™ SAS-Speicherumgebungen (PowerVault MD3000

und PowerVault MD30001 mit Erweiterung PowerVault MD1000) oder
Dell EqualLogic iSCSI-Speicherumgebungen verwendet.

Q ANMERKUNG: In diesem Dokument ist mit dem Begriff Enterprise Linux sowohl
Red Hat Enterprise Linux als auch Oracle Enterprise Linux gemeint, falls nicht
anders angegeben.

Wie Sie Hilfe hekommen

Dell Support

* Austiihrliche Informationen zum Betrieb des Systems erhalten Sie in
der zusammen mit den Systemkomponenten gelieferten Dokumentation.

*  Verschiedene Whitepaper, von Dell unterstitzte Konfigurationen
und allgemeine Informationen finden Sie unter dell.com/oracle.

*  Technischen Support von Dell fiir Thre Hardware und die Betriebssystem-
Software sowie die aktuellen Updates fiir Ihr System finden Sie unter
support.dell.com/manuals.

* Informationen zur Kontaktaufnahme mit Dell finden Sie im
Dell Powerlidge-Systeme Oracle Database unter Linterprise Linux x86_64 —
Fehlerbehebungshandbuch unter support.dell.com/manuals.

*  Unternchmensschulungen und Zertifizierungen sind verfagbar
(Dell Enterprise Training and Certification). Nihere Informationen
finden Sie unter dell.com/training. Diese Schulungen werden eventuell
nicht an allen Standorten angeboten.

* Informationen zur Installation und Konfiguration von Oracle finden Sie
im Einrichtungs- und Installationshandbuch fiir Oracle Database auf
Oracle Dell Powerkdge-Systemen unter Enterprise Linux x86_64 auf
der Dell Support-Website unter support.dell.com/manuals.
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Oracle-Support

* Informationen tber Schulungen fiir Oracle-Software und Clusterware-
Anwendung sowie Kontaktinformationen von Oracle finden Sie unter
oracle.com oder in Threr Oracle-Dokumentation.

*  Technischen Support, Downloads und andere technische Informationen
finden Sie unter metalink.oracle.com.
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Konfiguration des Netzwerks

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zur Konfiguration
des offentlichen und privaten Clusternetzwerks.

Q ANMERKUNG: Fiir jeden Knoten in einem Netzwerk wird eine eindeutige
offentliche und private IP-Adresse benétigt. Zusétzlich wird eine weitere 6ffentliche
IP-Adresse benotigt, die als virtuelle IP-Adresse fiir die Clientverbindungen und als
Failover-Verbindung dient. Somit sind fiir jeden Knoten insgesamt drei IP-Adressen
erforderlich. Die virtuelle IP-Adresse muss dem gleichen Subnetz wie die dffentliche
IP-Adresse angehdren. Alle 6ffentlichen IP-Adressen einschlieBlich der virtuellen
IP-Adresse miissen iiber DNS (Domain Naming System) registriert werden und
routingféhig sein. Weitere Informationen finden Sie unter ,,Anforderungen fiir die
Auflésung der IP-Adresse und des Namens” auf Seite 224.

Konfigurieren Sie die Schnittstellen je nach Anzahl der verfigbaren NIC-Ports
wie in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1.  NIC-Port-Zuordnungen

NIC-Port Verfiighare Ports

1 Offentliche IP, virtuelle IP und SCAN-IP (Single Client Access Name)
2 Private IP (gebunden)

3 Private IP (gebunden)
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Konfiguration des offentlichen Netzwerks
Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die dffentliche IP-Adresse giiltig und

routingfahig ist.

Q ANMERKUNG: Die beiden gebundenen Netzwerkanschliisse fiir ein privates

Netzwerk miissen sich an verschiedenen PCl-Bussen befinden. Ein gebundenes
Paar kann beispielsweise aus einem auf der Platine integrierten NIC und einer
NIC-Erweiterungskarte bestehen.

So konfigurieren Sie das éffentliche Netzwerk auf den einzelnen Knoten:

1
2
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Melden Sie sich als root beim System an.

Bearbeiten Sie die Netzwerkgeritedatei /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth#,
wobel # die Nummer des Netzwerkgerits ist:

E4 ANMERKUNG: Achten Sie darauf, dass die Gateway-Adresse fir die
dffentliche Netzwerkschnittstelle konfiguriert ist. Wenn die Gateway-Adresse
nicht konfiguriert ist, kann die Grid-Installation fehlschlagen.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Offentliche IP-Adresse>
NETMASK=<Subnetzmaske>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC-ADRESSE>

SLAVE=no
GATEWAY=<Gateway-Adresse>

Offnen Sie die Datei /etc/sysconfig/network und ersetzen Sie
gegebenentalls localhost.localdomain durch den vollstindigen Namen
des offentlichen Knotens.

Der Befehl fiir Knoten 1 ist beispielsweise:
hostname=knotenl.domain.com

Geben Sie service network restart ein, um den Netzwerkdienst
neu zu starten.

Geben Sie ifconfig ein, um zu iiberpriifen, ob die IP-Adressen richtig
eingerichtet wurden.
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6 Senden Sie von einem LAN-Client, der nicht Teil des Clusters ist,
einen Ping-Befehl an jede 6ffentliche IP-Adresse, um die Netzwerk-
konfiguration zu iiberpriifen.

7 Stellen Sie eine Verbindung zu jedem Knoten her, um die Betriebsbereit-
schaft des 6tfentlichen Netzwerks zu tberpriifen. Geben Sie
ssh <éffentliche IP> ein, um sich zu vergewissern,
dass der Befehl secure shell (ssh) funktioniert.

Konfiguration des privaten Netzwerks
mit Biindelung

Bevor Sie den Cluster in Betrieb nehmen, miissen Sie das private Cluster-
netzwerk konfigurieren, damit die Knoten miteinander kommunizieren
konnen. Dazu miissen Sie die Netzwerkbtindelung (Bonding) konfigurieren
und jedem Knoten im Cluster eine private IP und einen Hostnamen
zuwelsen.

So kénnen Sie die Netzwerkbiindelung fiir Broadcom®- oder Intel ®-NICs
cinrichten und das private Netzwerk an jedem Knoten konfigurieren:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 [Erginzen Sie die Datei /etc/modprobe.conf um folgende Zeile:
alias bond0 bonding

3 Um die Verfiigbarkeit zu erh6hen, 6ffnen Sie die Datei /etc/modprobe .conf
und aktivieren Sie die Option fiir Verbindungstiberwachung (Link
Monitoring).

Der Standardwert fiir miimon ist 0. Der Standardwert deaktiviert

die Verbindungsiiberwachung. Andern Sie den Wert zuniichst auf

100 Millisckunden. Passen Sie den Wert fiir die Verbindungstiberwachung
an, um die Leistung zu verbessern. Geben Sie beispielsweise ein:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2
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4 Listellen oder bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/metwork-scripts/

die Konfigurationsdatei ifcfg-bond0.

Die Datei hat bei Verwendung von Beispielparametern fiir das Netzwerk
folgenden Inhalt:

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

Die Eintrige fir NETMASK, NETWORK und BROADCAST

sind optional.

DEVICE=bondn ist der fiir die Biindelung benétigte Name, wobei n
fiir die Biindelungsnummer steht. IPADDR ist die private [P-Adresse.
Um bond0 als virtuelles Gerit zu benutzen, miissen Sie festlegen,
welche Gerite als Slave eingebunden werden sollen.

Fihren Sie fir jedes Gerit, das Mitglied der Biindelung ist,
folgende Schritte aus:

a  Bearbeiten Sie im Verzeichnis /etc/sysconfig/network-scripts/
die Datei ifcfg-ethn, sodass sie folgende Zeilen enthiilt:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b Geben Sie service network restart ein und tibergehen Sie
alle Warnmeldungen.

Fiihren Sie auf jedem Knoten den Befehl i fconfig aus, um sicher-
zustellen, dass das private Netzwerk funktioniert.

Die private [P-Adresse fiir den Knoten muss der privaten Schnittstelle
bond0 zugewiesen werden.
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Senden Sie nach dem Einrichten der privaten IP-Adressen Ping-Befehle
von einem der Knoten an alle eingerichteten Adressen, um das private
Netzwerk zu testen.

Stellen Sie zu jedem Knoten eine Verbindung her. Uberprijfen Sie

die Betriebsbereitschaft des privaten Netzwerks und des Secure Shell (ssh),
indem Sie Folgendes eingeben:

ssh <Private IP>

Einrichten von Benutzeraquivalenz

SSH-Konfiguration

1
2

Melden Sie sich am priméren Knoten als root an.

Fihren Sie das Skript sshUserSetup.sh aus, das Sie im Grid-Unterordner
des sshsetup-Ordners finden:

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —advanced

Dabei sind host] und host2 die Namen der Clusterknoten.

Nachdem Sie Schritt 2 abgeschlossen haben, kénnen Sie ssh fiir andere
Knoten im Grid konfigurieren und sich als Oracle-Benutzer anmelden.
Bei der Anmeldung werden Sie nicht zur Eingabe cines Kennworts
aufgefordert.
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Anforderungen fiir die Auflosung der IP-Adresse
und des Namens

Fiir einen Cluster, der GNS verwendet

Fuar das Einrichten eines Oracle 11g R2 RAC mit Oracle Global Naming
Server (GNS) gelten die folgenden grundlegenden Anforderungen:

*  Mindestens zwei konfigurierte Schnittstellen fiir jeden Knoten, eine
fiir die private IP-Adresse und eine fir die 6ffentliche IP-Adresse.

e Ein Domain Naming Server (DNS), der im Netzwerk ausgefiihrt wird,
far die Auflosung der virtuellen IP-Adresse des GNS.

*  Der DNS-Eintrag zum Einrichten von DNS-Lookups, um die DNS-
Auflsung einer Subdomain zum Cluster zu leiten.

*  Ein DHCP-Dienst, der im 6ffentlichen Netzwerk fir den Cluster ausgefiihrt
wird.

¢ Ausreichende Adressen im DHCP, um eine IP-Adresse fiir die virtuelle IP
jedes einzelnen Knotens und drei IP-Adressen fiir den Cluster,
die vom SCAN verwendet werden, bereitzustellen.

Tabelle 2-2 beschreibt die verschiedenen Schnittstellen, IP-Adresseinstellungen
und Auflgsungen in einem Cluster.
Tabelle 2-2. IP-Adresseinstellungen in einem Cluster mit GNS

Schnittstelle Typ Losung
Offentlich Statisch /etc/hosts

Privat Statisch Nicht erforderlich
Virtuelle IP des Knotens DHCP GNS

Virtuelle IP des GNS Statisch DNS

Virtuelle IP des SCAN  DHCP GNS
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Konfiguration eines DNS-Server

So konfigurieren Sie einen DNS-Server mit GNS:

1

Konfiguration der virtuellen IP-Adresse des GNS auf dem DNS-Server -
Erstellen Sie auf dem DNS einen Eintrag zur Namensauflosung fiir
die virtuelle IP-Adresse des GNS in der Lookup-Weiterleitungsdatei.

Zum Beispiel: gns-server IN A 192.0.2.2

Dabei ist gns-server die virtuelle IP-Adresse des GNS, die wihrend
der Grid-Installation angegeben wurde. Die Adresse, die Sie angeben,

muss routingfihig sein und sollte im 6ffentlichen Bereich liegen.
Zum Beispiel: 192.0.2.2.

Konfiguration der GNS-Subdomaindelegation — Erstellen Sie auf dem DNS
einen Eintrag, um ein DNS-Lookup einzurichten, das die DNS-Auflsung
einer GNS-Subdomain an den Cluster leitet. Ftigen Sie der DNS-
Lookupdatei Folgendes hinzu: clusterdomain.example.com.

NS gns-server.example.com.

Dabet ist clusterdomain.example.com die GNS-Subdomain
(wihrend der Grid-Installation angegeben), die Sie delegieren,
und gns-server.clustername.com 16st die virtuelle IP-Adresse des GNS auf.

Konfiguration eines DNS-Clients

So konfigurieren Sie einen DNS-Client:

1

Fiigen Sie Hosteintrige innerhalb des /etc/hosts-Dateidomainnamens
hinzu. Andern Sie fiir jeden Knoten die Datei /etc/hosts durch Hinzufiigen
der unten angegebenen Zeilen:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<offentlicher IP-Knotenl> <vollstdndiger Hostname
von Knotenl> <offentlicher Hostname von Knotenl>

<offentlicher IP-Knoten2> <vollstadndiger Hostname
von Knoten2> <offentlicher Hostname von Knoten2>
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2 Bearbeiten Sie fiir alle Knoten im Cluster die Datei resolv.conf so,
dass sic Nameservereintrige enthilt, die von DNS-Servern aufgelost
werden kénnen.

Bearbeiten Sie die Datei /etc/resolv.conf zum Beispiel wie:

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

E4 ANMERKUNG: Das gesamte Zeitlimit, das sich aus versuchten Optionen
und Optionen mit {iberschrittenem Zeitlimit zusammensetzt, sollte unter
30 Sekunden liegen.

Dabei ist 192.0.2.1 die giiltige DNS-Serveradresse und 192.0.2.2 ist
die virtuelle IP-Adresse des GNS in Threm Netzwerk und
clusterdomain.example.com ist die GNS-Subdomain.

3 Uberpriifen Sie die Reihenfolge der Konfiguration. /etc/nsswitch.conf
regelt die Lookupreihenfolge der Namensdienste.

In einigen Systemkonfigurationen kann das Network Information System
(NIS) Probleme mit der Oracle SCAN-Adressauflosung verursachen.

Es emptichlt sich, den NIS-Eintrag an das Ende der Suchliste zu setzen.
Zum Beispiel: hosts: files dns nis
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Fiir einen Cluster, der DNS verwendet

Fir das Einrichten eines Oracle 11g R2 RAC mit Oracle DNS (ohne GNS) gelten
die folgenden grundlegenden Anforderungen:

1 Mindestens zwei konfigurierte Schnittstellen fiir jeden Knoten,

eine fir die private IP-Adresse und eine fiir die 6ffentliche IP-Adresse.

2 Fin SCAN-NAME, der auf dem DNS fiir die zyklische Auflgsung
(Round Robin) an drei Adressen (empfohlen) oder mindestens eine Adresse

konfiguriert ist. Die SCAN-Adressen miissen sich auf demselben Subnetz

wie virtuelle IP-Adressen und 6ffentliche IP-Adressen befinden

Q ANMERKUNG: Um hohe Verfiigharkeit und Skalierbarkeit zu erzielen, empfiehlt Oracle
die SCAN-Konfiguration fiir die Verwendung der Round-Robin-Auflésung an

drei IP-Adressen. Der Name des SCAN darf nicht mit einer Ziffer anfangen. Fiir eine

erfolgreiche Installation muss der SCAN auf mindestens eine Adresse aufgeldst werden.

Tabelle 2-3 beschreibt die verschiedenen Schnittstellen, IP-Adresseinstellungen
und Auflésungen in einem Cluster.

Tabelle 2-3. IP-Adresseinstellungen in einem Cluster mit DNS

Schnittstelle Typ Auflésung
Offentlich Statisch fetc/hosts oder DNS
Privat Statisch Nicht erforderlich
Virtuelle IP des Knotens ~ Statisch /etc/hosts oder DNS
Virtuelle IP des SCAN  Statisch DNS
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Konfiguration eines DNS-Servers

So konfigurieren Sie Andcrungcn an einem DNS-Server fir einen Oracle 11g R2-
Cluster mit einem DNS (ohne GNS):

1

Konfigurieren Sie die SCAN-NAME-Auflosung auf dem DNS-Server.

Erstellen Sie auf dem DNS einen Eintrag zur Namensauflgsung fiir die
virtuelle IP-Adresse des GNS in der Lookup-Weiterleitungsdatei. Beispiel:

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

Dabei ist scancluster der SCAN-NAME, der wihrend der Grid-Installation
angegeben wurde.

E4 ANMERKUNG: Die SCAN-IP-Adresse muss routingfahig sein und im ffentlichen
Bereich liegen.

Konfiguration eines DNS-Clients

So konfigurieren Sie die Anderungen, die an den Clusterknoten fiir
diec Namensauflésung erforderlich sind:

228

1

Fiigen Sie Hosteintriige innerhalb der Datei /etc/hosts hinzu. Andern Sie
fiir jeden Knoten die Zeilen in der Datei /etc/hosts, indem Sie Folgendes
eingeben:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<9ffentlicher IP-Knotenl> <vollstandiger
Hostname von Knotenl> <¢ffentlicher Hostname von
Knotenl>

<offentlicher IP-Knoten2> <vollsté&ndiger
Hostname von Knoten2> <o6ffentlicher Hostname von
Knoten2>

<virtueller IP-Knotenl> <vollstandiger
virtueller Hostname von Knotenl> <virtueller
Hostname von Knotenl>

<virtueller IP-Knoten2> <vollstandiger
virtueller Hostname von Knoten2> <virtueller
Hostname von Knoten2>
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2 Sie miissen die Datei resolv.conf fiir die Knoten im Cluster so bearbeiten,
dass sic Nameservereintrige enthilt, die vom DNS-Server aufgelost
werden kénnen. Geben Sie einen dhnlichen Eintrag wie den folgenden an:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

Dabei ist 192.0.2.100 eine giiltige DNS-Serveradresse in Ihrem Netzwerk

und nsl.domainserver.com ist der Domainserver in Threm Netzwerk.

3 Uberprijfen Sie die Reihenfolge der Konfiguration. /ete/nsswitch.conf
regelt die Reihenfolge der Namensdienste. In einigen Konfigurationen
kann der NIS Probleme mit der Oracle SCAN-Adressauflosung
verursachen. Es empfiehlt sich, den NIS-Eintrag an das Ende der Suchliste
zu setzen. Zum Beispicl: hosts: files dns nis

IPMI-Aktivierung

Intelligent Platform Management Interface (IPMI) stellt gemeinsame
Schnittstellen fiir die Hardware und Firmware bereit, die System-
administratoren zur Uberwachung der Systemintegritit und zur
Systemverwaltung verwenden kénnen. Mit Oracle 11g R2 kann Oracle
Clusterware IPMI integrieren, um die fehlerabhingige Abschaltung einzelner
Knoten zu unterstiitzen und die Clusterintegritit zu gewihrleisten.

Voraussetzungen fiir die Aktivierung von IPMI

Jeder Clusterknoten benétigt einen Baseboard Management Controller
(BMC), dessen Firmware mit [IPMI Version 1.5 oder hoher kompatibel ist
und der remote iiber das LAN gesteuert werden kann.

E4 ANMERKUNG: Die Verwendung eines dedizierten DRAC-Ports fiir IPMI wird
empfohlen.

Der fir ipmitool bendtigte Linux-RPM ist OpenIPMI-tools-2.0.6-
11.el5.x86_64.rpm.
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Konfiguration des Open IMPI-Treibers
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Geben Sie Folgendes ein, um den IPMI-Dienst zu aktivieren:
Chkconfig ipmi on

3 Aktivieren Sie den IPMI-Dienst, indem Sie Folgendes eingeben:
Service ipmi start

4 Fihren Sie den Befehl /sbin/lsmod | grep ipmi aus, um zu tiberpriifen,
ob die die IPMI-Module geladen wurden. Beispiel:

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi_ devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 Vergewissern Sie sich, dass das System das IPMI-Gerit erkennt, indem Sie
den folgenden Befehl eingeben: 1s -1 /dev/ipmi0

Wenn das IPMI-Gerit dynamisch geladen wurde, sollte die Ausgabe
dhnlich wie folgende ausschen:

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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Konfiguration des BMC mit IPMitool

Orientieren Sie sich an dem folgenden Beispiel, um den BMC
mit ipmitool Version 2.0 zu konfigurieren:
1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Uberpriifen Sie, dass ipmitool iiber den IPMI-Treiber mit dem BMC
kommuniziert. Uberpriifen Sie mit den folgenden Befehlen die Gerite-ID

in der Ausgabe:

# ipmitool bmc info

Device ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID : 256 (0x0100)

Wenn ipmitool nicht mit dem BMC kommunizieren kann, lesen Sie
»Konfiguration des Open IMPI-Treibers* auf Seite 230 und stellen Sie
sicher, dass der IPMI-Treiber ausgefiithrt wird.

3 Aktivieren Sie IPMI iiber LAN:

a Bestimmen Sie die Kanalnummer fiir IPMI iiber LAN. Fiihren Sie,
beginnend bei Kanal 1, den folgenden Befehl aus, bis Sie den Kanal
finden, der die erforderlichen LAN-Attribute, zum Beispiel die
IP-Adresse, anzeigt:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01
IP Address : 140.87.155.89

b  Aktivieren Sie den LAN-Zugriff fir den gefundenen Kanal.
Zum Beispiel fir Kanal 1:

# ipmitool lan set 1 access on
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4 Konfigurieren Sie mit einem der folgenden Verfahren die [P-Adress-
einstellungen fiir [IPMI:

*  Mit dynamischer IP-Adressicrung — Die dynamische IP-Adressierung
ist die Standardeinstellung, von der Oracle Universal Installer ausgeht.
Es wird empfohlen, diese Option auszuwihlen, sodass Knoten
problemlos zum Cluster hinzugefiigt bzw. daraus entfernt werden
konnen, da die Adresseinstellungen automatisch zugewiesen werden.
Wenn es sich zum Beispiel um Kanal 1 handelt, geben Sie den
folgenden Befehl ein, um DHCP zu aktivieren und den Kanal
festzulegen:
# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

E4 ANMERKUNG: Bei Verwendung von DHCP ist ein DHCP-Server
im Subnetz erforderlich.

*  Mit statischer IP-Adressierung — Wenn der BMC eine Netzwerk-
verbindung gemeinsam mit dem Betriebssystem verwendet, muss sich
die IP-Adresse im selben Subnetz befinden. Sie miissen nicht nur die
[P-Adresse festlegen, sondern auch die richtigen Werte fiir Netzmaske
und Standardgateway. Wenn es sich zum Beispiel um Kanal 1 handelt:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

Die im Beispiel angegebene Adresse (192.168.0.55) ist nur dem BMC
zugeordnet und reagiert nicht auf normale Ping-Befehle.

5 Richten Sie ein Administratorkonto mit Benutzernamen und Kennwort
ein, indem Sie wie nachstehend beschrieben vorgehen (weiterhin davon
ausgehend, dass es sich um Kanal 1 handelt):

a  Konfigurieren Sie den BMC fiir die Kennwortauthentifizierung
fir den Admin-Zugriff iiber LAN. Beispiel:

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD
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Listen Sie die Konto-Slots auf dem BMC ein und identifizieren Sie
einen unbenutzten Slot (eine Benutzer-ID mit leerem
Benutzernamenfeld). Beispiel:

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

Weisen Sie den gewtinschten Administrator-Benutzernamen und

das Kennwort zu und aktivieren Sie Meldungen fiir den identifizierten
Slot. Legen Sie auflerdem die Berechtigungsstufe fiir diesen Slot bei
Zugriff iber LAN (Kanal 1) auf ADMIN (Stufe 4) fest. Beispiel:

# ipmitool user set name 4 bmcuser
ipmitool user set password 4 password
ipmitool user enable 4

ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

H= = #=

ipmitool channel setaccess 1 4 link=on
# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

Dabei ist bmcuser der Administrator-Benutzername und password ist
das Kennwort.
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d  Uberpriifen Sie die Finrichtung mit dem Befehl lan print 1.
Die Ausgabe sollte in etwa folgendermafen aussehen:

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55

Subnet Mask : 255.255.255.0

MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..
Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser
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Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 Uberpriifen Sie, ob der BMC zuginglich ist und von einem
Remoteknoten im Cluster gesteuert werden kann, indem Sie
den Befehl bmc info verwenden.
Wenn zum Beispiel node2-ipmi der Netzwerk-Hostname ist,
der dem BMC fiir Knoten2 zugewiesen wurden, geben Sie zur
Uberpriifung des BMC an Knoten2 von Knoten1 den folgenden
Befehl an Knotenl ein:

$ ipmitool -H Knoten2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Dabei ist bmcuser das Administrator-Konto und password ist
das Kennwort.

Wenn der BMC richtig konfiguriert ist, werden die Informationen
zum BMC auf dem Remoteknoten angezeigt. Wenn Sie dagegen
cine Fehlermeldung sehen, zum Beispicl Error: Unable to
establish LAN session (Fehler: LAN-Sitzung kann nicht
aufgebaut werden), tiberpriifen Sie die BMC-Konfiguration auf
dem Remoteknoten.
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Einrichten eines Fibre-Channel-
Clusters

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergdnzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Dic Informationen in diesem Abschnitt helfen Thnen beim Uberpriifen der
Hardwareverbindungen sowie der [Hardware- und Softwarckonfigurationen
des Fibre-Channel-Clusters.
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Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-

Channel-Cluster
Abbildung 3-1 stellt die Hardwareverbindungen eines Fibre-Channel-Clusters dar.

Abbildung 3-1. Hardwareverbindungen fiir einen Fibre-Channel-Cluster
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Tabelle 3-1 listet die in Abbildung 3-1 abgebildeten Fibre-Channel-

Hardwareverbindungen auf und fasst die Clusterverbindungen zusammen.

Tabelle 3-1.  Fibre-Channel-Hardwareverbindungen

Cluster-
komponente

Verbindungen

PowerEdge
Systemknoten

Ein CAT 5e-Kabel (Category 5 enhanced) oder CAT 6-Kabel
vom 6ffentlichen NIC zum lokalen Netzwerk (LAN)

Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC
zum Gigabit-Ethernet-Switch

Ein CAT 5e- oder CAT 6-Kabel von einem redundanten privaten
Gigabit-NIC zu einem redundanten Gigabit-Ethernet-Switch

Ein Glasfaserkabel vom HBA 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
Ein Glasfaserkabel vom HBA 1 zum Fibre-Channel-Switch 1

Dell/EMC Fibre-
Channel-

Speichersystem

Zwel CAT 5e- oder CAT 6-Kabel zum LAN

Ein bis vier Glasfaserverbindungen zu jedem Fibre-Channel-
Switch. Zum Beispiel bei einer Konfiguration mit vier
Anschliissen:

— Ein Clasfaserkabel vom SPA-Port 0 zum Fibre-Channel-Switch 0
— Ein Glasfaserkabel vom SPA-Port 1 zum Fibre-Channel-Switch 1
— Ein Glasfaserkabel vom SPB-Port 0 zum Fibre-Channel-Switch 1
— Fin Glasfaserkabel vom SPB-Port 1 zum Fibre-Channel-Switch 0

Del/EMC
Fibre-Channel-
Switch

Ein bis vier Glasfaserverbindungen zum Dell/EMC Fibre-Channel-
Speichersystem

Fine Glasfaserverbindung zu den HBAs der cinzelnen PowerEdge-
Systeme

Gigabit-
Ethernet
Schalter

Jeweils eine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum privaten
Gigabit-NIC auf jedem PowerEdge-System

Fine CAT 5e- oder CAT 6-Verbindung zum verbleibenden Gigabit-
Ethernet-Switch
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Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems
Sie konnen Thr Oracle-Database-Fibre-Channel-Clustersystem je nach Thren
Anforderungen wie folgt konfigurieren:

*  Direct-Attach-Fibre-Channel (siche Abbildung 3-2)

*  SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration mit vier Ports
(siche Abbildung 3-3)

Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie die Knoten in einer Direct-Attach-Fibre-Channel-
Konfiguration:

1 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-A.

2 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glasfaserkabel mit Port 0
vom SP-B.

3 Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-A.

4 Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glasfaserkabel mit Port 1
vom SP-B.

Abbildung 3-2 stellt die Kabelverbindungen in einem Direct-Attach-Fibre-
Channel-Cluster dar.
Abbildung 3-2. Verkabelung bei einem direkt verbundenen Fibre-Channel-Cluster
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SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration

So konfigurieren Sie Ihre Knoten in einer SAN-Attach-Konfiguration
mit vier Ports:

1

10

1"

12

Verbinden Sie Port 0 von SP-A durch ein Glasfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 1 von SP-A durch ein Glasfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 2 von SP-A durch ein Glasfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 3 von SP-A durch ein Glasfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 0 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 1 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie Port 2 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie Port 3 von SP-B durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 1 durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Verbinden Sie HBA 0 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 0.

Verbinden Sie HBA 1 von Knoten 2 durch ein Glaserfaserkabel
mit Fibre-Channel-Switch 1.

Abbildung 3-3 stellt die Kabelverbindungen in einem SAN-Attach-Fibre-
Channel-Cluster dar.
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Abbildung 3-3. Verkabelung bei einem iiber SAN verbundenen Fibre-Channel-Cluster
Zwei HBA-Ports fiir Knoten 1 Zwei HBA-Ports fiir Knoten 2
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Einrichten eines SAS-Clusters
fiir Dell PowerVault MD3000
und MD1000-Erweiterungsgehause

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmdglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell™ Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

™

So konfigurieren Sie die Dell PowerEidge™ Systeme und die Dell PowerVault™
Speichergehiuse MD3000 und MD1000 fiir den Betrieb in einer Oracle®
Real Application Cluster (RAC)-Umgebung:

1 Uberpriifen Sie die Hardware- und Softwarekonfigurationen anhand
Abbildung 4-1, Tabelle 4-1 und Abbildung 4-2.

2 Fihren Sie die in , Einrichten der Hardware® auf Seite 245 beschriebenen
Schritte durch.

A VORSICHTSHINWEIS: Legen Sie vor dem Aktualisieren der Firmware des
PowerVault MD3000-Speicherarrays von samtlichen Daten Sicherungskopien an.
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Abbildung 4-1. Verkabelung des SAS (Serial-Attached SCSI)-Clusters
und des Speichergehduses Dell PowerVault MD3000

Clientsysteme
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PowerEdge-Systeme
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PowerVault NX3000 .
— CAT 5¢/6 (6ffentlicher NIC)

— CAT 5e/6 (Kupfer-Gigabit-NIC)
—— Glasfaserkabel

Zwei PowerVault MD1000
Erweiterungsgehduse

Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- * Ein CAT 5¢/6-Kabel vom offentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (privates Netzwerk)

* Fin CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-NIC
zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch (privates
Netzwerk)

* Zwei SAS-Verbindungen zu einem PowerVault MD3000-
Systemknoten tiber SAS 5/E
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Tabelle 4-1. Verbindungen der SAS-Clusterhardware (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen

PowerVault » Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
MD3000 Speicherprozessormodul)
Speichergehiuse * Zwei SAS-Verbindungen zu jedem PowerEdge-Systemknoten

iiber die SAS 5/E-Kabel.

ANMERKUNG: Weitere Information zu Verbindungen bei
PowerVault MD3000-Speichergehdusen finden Sie unter
LEinrichten der Hardware” auf Seite 245.

Dell PowerVault Fiir die PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiduse werden
MD1000 weitere SAS-Kabelverbindungen benétigt
Speichergehiuse

(optional).

Einrichten der Hardware

SAS-Cluster lassen sich nur in einem Direct-Attach-Cluster installieren
und sind auf zwei Knoten beschrinkt.

So konfigurieren Sie Thre Knoten in einer Direct-Attach-Konfiguration:

1 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 1 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-

Speichergehiuse.

2 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 1
durch ein SAS-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000-Speichergehiuse.

3 Verbinden Sie einen Port des SAS-Controllers von Knoten 2 durch ein
SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000-
Speichergehiuse.

4 Verbinden Sie den anderen Port des SAS-Controllers von Knoten 2
durch ein SAS-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000-Speichergehiuse.

5 Verbinden Sie gegebenenfalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000-Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.
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6 Verbinden Sie gegebenentalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD1000 Speichergehéuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-
Eingingen des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.

E4 ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems
PowerVault MD1000 unter support.del.com/manuals.

Abbildung 4-2. Verkabelung bei einem Direct-Attach-SAS-Cluster
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Installation der hostbasierten Speichersoftware

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichergehiuse
PowerVault MD3000 zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem System geliefert wurde. Um die Modular
Disk Storage Manager (MDSM) Software auf dem Master-Knoten und
die Multi-Path Input/Output (MPIO) Software auf den restlichen Knoten
zu installieren, folgen Sie den Anleitungen in der Dokumentation

zum Speichergehiduse PowerVault MD3000.

Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte MDSM-Software,
um den direkt mit dem Hostsystem verbundenen Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfillt sind:

¢ Firmware des RAID-Controllers
*  Firmware des Speichersystems PowerVault MD3000
*  Dirmware des Erweiterungsgehiuses PowerVault MD1000

Q ANMERKUNG: Die erforderliche Mindestversion fiir die Firmware finden Sie iiber
den Link Dell Validated Components unter dell.com/oracle.

Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers

Installieren Sie den SAS 5/E-Treiber vom PowerVault MD3000 Ressource-
Medium.

E ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass die SAS 5/E-Treiberversion nicht &lter ist
als die auf der Solution Deliverable List (SDL) angefiihrte Version. Die SDLs fiir alle
von Dell validierten Komponenten kdnnen unter dell.com/oracle abgerufen werden.

Anleitungen zur Installation der Treiber auf beiden Clusterknoten finden Sie

in den Dokumentationen zum Speichergehiuse PowerVault MD3000 und zu
den SAS IBAs.
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Ausfiihren der nach der Installation
erforderlichen Aufgaben

Nachdem Sie Treiber und Software installiert haben, fiihren Sie die in

der Installationsanleitung fir den MD3000 genannten Aufgaben nach der
Installation durch.Erstellen Sie die in der Dokumentation Oracle Database auf
Dell Powerkdge-Systemen mit Enterprise Linux x86_64 — Installationshandbuch
fir Betriebssystem und Hardware und im Linux-Handbuch gezeigte Umgebung.
Beide Dokumente stehen unter support.dell.com/manuals zur Verfagung.

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, die Datentréger fiir die LUNs als RAID 10-Array
zu konfigurieren.
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Einrichten eines iSCSI-Clusters
fiir Dell™ PowerVault™ MD3000i-
und MD1000-Speichergehéuse

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmdglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Dieser Abschnitt enthilt Informationen und Vorgehensweisen zur
Konfiguration Ihres Dell PowerEdge ™ -Systems und der Dell PowerVault
Speichergehduse MD3000i und MD1000 far den Betrieb in einer
Oracle® RAC (Real Application Cluster)-Umgebung.

Gleichen Sie die Hardwareverbindungen und die Hardware- und Software-
Konfigurationen mit den Angaben zu den unterstitzten Konfigurationen in
der Matrix fiir unterstiitzte Konfigurationen fiir Dell PowerVault MD3000i
unter support.dell.com/manuals ab.

Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen

Clusterkomponente Verbindungen

PowerEdge- ¢ Ein CAT 5¢/6-Kabel vom 6ffentlichen NIC zum lokalen
Systemknoten Netzwerk (LAN)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom privaten Gigabit-NIC zum
Gigabit-Ethernet-Switch (privates Netzwerk)
* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom redundanten privaten Gigabit-

NIC zum redundanten Gigabit-Ethernet-Switch
(privates Netzwerk)

* Ein CAT 5¢/6-Kabel vom iSCSI-Gigabit-NIC zum Gigabit-
Ethernet-Switch (iISCSI-Netzwerk)
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Tabelle 5-1. iSCSI-Hardwareverbindungen (fortgesetzt)

Clusterkomponente Verbindungen

Speichersystem * Zwei CAT 5¢/6-Kabel zum LAN (eines von jedem
PowerVault MD30001 Speicherprozessormodul) fiir die Verwaltungsschnittstelle
* Zwei CAT 5¢/6-Kabel je Speicherprozessor als iISCSI-
Verbindung
ANMERKUNG: Weitere Informationen zu PowerVault
MD3000i-Speichergehdusen finden Sie in der PowerVault
MD3000i-Dokumentation unter support.dell.com/manuals.

PowerVault MD1000  Fiir die MD1000-Erweiterungsgehiuse werden weitere SAS-
Speichererweiterungsg Kabelverbindungen benétigt
chiuse (optional)

Einrichten der Hardware
Direkt verbundene iSCSI-Cluster sind auf zwei Knoten beschriinkt.

Abbildung 5-1. Direkt verbundene iSCSI-Cluster verkabeln
Eigenstandiges Hostsystem (ein oder zwei)

L I Cluster mit zwei Knoten

( LAN/WAN Ethernet-
Verwaltungs-
schnittstelle

PowerVault MD3000i S
el = d bt i

RAID-Gehduse
(zwei Controller)

—— CAT 5e/6 (dffentlicher NIC)

———Glasfaserkabel
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Um eine Direct-Attach-Konfiguration fiir die Knoten einzurichten, beachten
Sie die Hinweise unter Abbildung 5-1, und fithren Sie die folgenden Schritte
durch:

1

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch
ein CAT 5e/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch
ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault
MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2
durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im
PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

Verbinden Sie gegebenentalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000-Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.
Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault

MD1000 Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-
Fingingen des zweiten MD1000-Erweiterungsgehiuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehduses finden Sie in der Dokumentation des Speichersystems
PowerVault MD3000i unter support.dell.com/manuals.

Uber Switches verbundene iSCSI-Cluster unterstiitzen bis zu acht Knoten.

Einrichten eines iSCSI-Clusters | 251



Abbildung 5-2. iSCSI-Cluster iiber Switches verkabeln

Bis zu 16 eigensténdige Hostserver

IP-SAN (zwei Gigabit-
Ethernet-Switchmodule)

( Lanmuan - \

MEEEEN ENEEEN EEEEZS

Ethernet-
Verwaltungss
chnittstelle

——— CAT 5e/6 (6ffentlicher NIC)
Glasfaserkabel

PowerVault MD3000i RAID-Geh&use
(Dual-Controller)

Um die Knoten iiber Switches zu konfigurieren (siche Abbildung 5-2),
gehen Sie wie folgt vor:

1 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch
ein CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerkswitch 1.

2 Verbinden Sie einen Port (iISCSI-HBA oder NIC) von Knoten 1 durch
ein CAT 5¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 2.

3 Verbinden Sie einen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch
ein CAT 5e¢/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 1.

4 Verbinden Sie einen Port (iSCSI-HBA oder NIC) von Knoten 2 durch
ein CAT 5e/6-Kabel mit dem Port von Netzwerk-Switch 2.

5 Verbinden Sie einen Port von Switch 1 durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit Port
In-0 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speichergehiuse.

6 Verbinden Sie den anderen Port von Switch 1 durch ein CAT 5e/6-Kabel
mit Port In-0 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

252 | Einrichten eines iSCSI-Clusters



10

Verbinden Sie einen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel mit
Port In-1 von RAID-Controller 0 im PowerVault MD3000i-Speicher-
gehiuse.

Verbinden Sie den anderen Port von Switch 2 durch ein CAT 5¢/6-Kabel
mit Port In-1 von RAID-Controller 1 im PowerVault MD3000i-
Speichergehiuse.

Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000i-Speichergehduses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden
Eingingen des ersten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehéuses.

Verbinden Sie gegebenentfalls die beiden Ausginge des PowerVault
MD3000 Speichergehiuses durch zwei SAS-Kabel mit den beiden In-0-
Eingingen des zweiten PowerVault MD1000-Erweiterungsgehiuses.

ANMERKUNG: Informationen zur Konfiguration des PowerVault MD1000-
Erweiterungsgehauses finden Sie in der Dokumentation des Dell PowerVault
Speichersystems MD3000i unter support.dell.com/manuals. Es wird empfohlen,

die iSCSI-Speicher-Infrastruktur in einem eigenen Netzwerk zu betreiben.

Wenn kein eigenes, dediziertes Netzwerk fiir iSCSI verfiigbar ist, weisen Sie die
Speicherfunktion einem eigenen virtuellen LAN-Netzwerk (VLAN) zu. Dadurch wird
innerhalb des physischen Netzwerks ein unabhangiges logisches Netzwerk
eingerichtet.

Installation der host-basierten Software fiir
das Speichersystem

Um die erforderliche hostbasierte Software fiir das Speichersystem
PowerVault MD3000i zu installieren, verwenden Sie das Dell PowerVault
Resource-Medium, das mit dem MD3000i-Speichersystem geliefert wurde.
Um die Modular Disk Storage Manager Software auf dem Master-Knoten
und die Multipath-Treiber (MPIO)-Software auf den restlichen Knoten zu
installieren, folgen Sie den Anleitungen in der Dokumentation zum
Speichergehiuse PowerVault MD3000i unter support.dell.com/manuals.
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Uberpriifung und Upgrade der Firmware

1 Verwenden Sie die auf dem Hostsystem installierte Software Modular Disk
Storage Manager, um den direkt mit dem IHostsystem verbundenen
Speicher zu erkennen.

2 Stellen Sie sicher, dass die Firmware-Mindestanforderungen der folgenden
Speicherkomponenten erfiillt sind.

*  Firmware fiir das MD3000i-Speichersystem
*  Firmware fiir das MD1000-Erweiterungsgehéuse

E4 ANMERKUNG: Die erforderliche Mindestversion fir die Firmware finden Sie iiber
den Link Dell Validated Components unter dell.com/oracle.

MaBnahmen nach der Installation

Fiihren Sie nach dem Installieren der Treiber und der Software die
MaBnahmen nach erfolgter Installation aus dem PowerVault MD3000i
Installationshandbuch unter support.dell.com/manuals durch, um eine
Umgebung wic in Tabelle 5-1 auf Seite 249 zu erhalten.
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Einrichten eines iSCSI-Clusters
fiir das Dell EqualLogic
PS-Speichersystem

A WARNUNG: Bevor Sie gemaB den in diesem Abschnitt beschriebenen

Anleitungen verfahren, lesen Sie zunéachst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergénzende
Informationen zur bestmdglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell™ Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

EqualLogic-Terminologie

Die PS-Speicherarrays von EqualLogic™ setzen Speichervirtualisierungs-
technologie ein. Um die Funktion dieser Arrays besser zu verstehen, sollten
Sie einige Begriffe kennen, die in diesem Zusammenhang verwendet werden:

Mitglied: Ein einzelnes PS-Speicherarray

Gruppe: Ein Satz aus einem oder mehreren Mitgliedern, die zentral
verwaltet werden; Hostsysteme greifen tber eine einzelne Gruppen-IP-
Adresse auf die Daten zu

Pool: Ein RAID, das Datentriger von einem oder mehreren Mitgliedern
enthalten kann

Volume: Eine LUN bzw. ein virtuelles Laufwerk, das eine Teilmenge
der Pool-Kapazitit darstellt.
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Einrichten des EqualLogic iSCSI-
Speichersystems

Hostsysteme lassen sich mit dem EqualLogic PS5000XV iSCSI-Array tiber
cinen tblichen IP-SAN-Gigabit-Ethernet-Switch verbinden (SAN = Storage
Area Network). Abbildung 6-1 zeigt die empfohlene Netzwerkkonfiguration
tiir ein EqualLogic PS5000XV-Array mit zwei Steuermodulen.

Diese Konfiguration verwendet zwei Gigabit-Ethernet-Switchmodule der
Rethe Dell PowerConnect™ 6200, um die hochste Netzwerkverfiigbarkeit
und maximale Netzwerkbandbreite zu bieten.

Q ANMERKUNG: Es wird empfohlen, zwei Gigabit-Ethernet-Switches zu verwenden.
In einer Umgebung mit nur einem Ethernet-Switch verlieren bei einem Ausfall
des Switches alle Hosts den Zugriff auf den Speicher, bis das Switchmodul
ausgetauscht und die Konfiguration wiederhergestellt wird. Bei einer solchen
Konfiguration miissen mehrere Ports mit Link-Aggregation vorhanden sein,
um die Verbindung zwischen den Switches herzustellen (Trunk). Zudem wird fiir
beide Steuermodule empfohlen, je eine Gigabit-Schnittstelle mit einem Ethernet-
Switch und die anderen beiden Gigabit-Schnittstellen mit dem anderen Ethernet-
Switch zu verbinden.
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Abbildung 6-1. Empfohlene Netzwerkkonfiguration

PowerConnect 6200 Gigabit-Ethernet- PowerConnect 6200 Gigabit-Ethernet-
Switch-Module fiir iSCSI SAN Switch-Module fiir iSCSI SAN

Interswitch-Link mit hoher Bandbreite

Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI
Speicher-Array
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Netzteil- und

Kiihlmodul 1 Netzteil- und Kiihimodul 0

Steuermodul 1 Steuermodul 0

Abbildung 6-2 gibt einen Uberblick tiber die Systemarchitektur einer Oracle®
Real Application Cluster (RAC)-Beispiclkonfiguration mit drei Dell
EqualLogic PS5000XV Speicherarrays. Die Dell EqualLogic PS5000XV-
Speicherarrays stellen die physische Speicherkapazitit fiir die RAC-
Datenbank bereit. Die Gruppe oracle-Gruppe umfasst drei Dell EqualLogic
PS5000XV Gruppenmitglieder: oracle-member01, oracle-member02 und

oracle-member03. Wenn ein Mitglied initialisiert wird, kann es mit RAID 10,
RAID 5 oder RAID 50 konfiguriert werden.
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Abbildung 6-2. Beispielkonfiguration eines Oracle® RAC mit drei PS5000XV-Arrays

Dell™ QptiPlex™-Desktops

DNS- und DHCP-Server g Offentliches Netzwerk
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OCR und CSS- Wiederherstellung
Voting-Volume sbereichs-Volume

’ Datentrager fiir Daten
RAID-10-Speicherpool RAID-5-Speicherpool

Speichernetzwerkgruppe: oracle-group

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Initialisieren eines EqualLogic-Arrays
erhalten Sie im Benutzerhandbuch zu Dell EqualLogic unter
support.dell.com/manuals.
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Eine EqualLogic PS-Speichergruppe kann in mehrere Ebenen oder Pools
unterteilt werden. Mit gestaffeltem Speicher haben Administratoren mehr
Kontrolle iiber die Zuweisung von Datentrigerressourcen. Zu jedem
Zeitpunkt kann ein Mitglied nur einem einzigen Pool zugewiesen werden.
Ein Mitglied lésst sich einem Pool problemlos zuweisen und zwischen Pools
verschieben, ohne dass dies die Datenverfiugbarkeit beeinflusst. Pools kénnen
nach verschiedenen Kriterien organisiert werden, etwa nach Datentriger-
typen oder -geschwindigkeiten, RAID-Levels oder Anwendungstypen.

In Abbildung 6-2 sind die Pools nach dem RAID-Level der Mitglieder
cingeteilt:

*  Der Pool namens RAID 10 besteht aus Mitgliedern mit RAID 10.
*  Der Pool namens RAID 5 besteht aus Mitgliedern mit RAID 5.

Erstellen von Volumes

Bevor Daten gespeichert werden kénnen, miissen die physischen Datentriger
des EqualLogic PS5000XV Speicherarrays zu nutzbaren Komponenten
konfiguriert werden — so genannten Volumes. Ein Volume stellt einen Teil
des Speicherpools mit spezifischer Grofe, Zugriffssteuerung und anderen
Attributen dar. Ein Volume kann sich iiber mehrere Datentriger und
Gruppenmitglieder erstrecken. Ein Volume ist auf dem Netzwerk als iSCSI-
Target sichtbar. Volumes werden einem Pool zugewiesen und lassen sich
einfach zwischen Pools verschieben, ohne Einfluss auf die Daten-
verfuigbarkeit. Zusitzlich finden in einem Pool automatische
Datenplatzierung und automatischer Lastausgleich statt, basierend

auf der Gesamtlast der Speicherhardwareressourcen im Pool.
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Tabelle 6-1 zeigt eine Volume-Beispielkonfiguration.

Tabelle 6-1. Konfiguration von Datentragern fiir Oracle RAC
Anzahl der |Mindestgroe |RAID |Anzahl der |Verwendet fiir Betriebssystem-
Datentrager Partitionen Zuordnung
Fiinf 1024 MB 10 Eine Voting- ASM-
Datentriger, Datentrigergruppe
Oracle fiir Cluster
Clusterware Registry (OCR)
Registry (OCR)  und Voting-
Datentriger
Einer GrobBeralsdie 10 Eine Daten ASM-
Datenbank Datentrigergruppe
DATABASEDG
Einer Mindestens 5 Eine Wieder- ASM-
doppelt so herstellungsbereich Datentriigergruppe
grof} wie FLASHBACKDG
die Volumes
1m zweiten
Bereich
Einer 10 GB 10 Eine Shared DB Home ASM-
(Optional) Datentrigergruppe
fiir Shared DB
Home

Erstellen Sie Volumes im Dell EqualLogic PS5000XV-Array und erstellen Sie
cine Zugriffsliste, die allen Host-iISCSI-Netzwerkschnittstellen den Zugriff
auf die Volumes erméglicht. Es werden zum Beispiel die folgenden Volumes

erstellt:
* mdi-ocr
* mdi-datal
*  mdi-fral
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Konfigurieren der iSCSI-Netzwerke

Es wird empfohlen, die Host-Netzwerkschnittstellen fiir iSCSI-Datenverkehr
mit Flusskontrolle und Jumbo-Frames zu konfigurieren, um die Leistung zu
optimieren. Verwenden Sie das Dienstprogramm ethtool, um Flow
Control (Flusskontrolle) zu konfigurieren.

Verwenden Sie den folgenden Befehl, um auf Flusskontrolle (RX/TX Pause)
an den Schnittstellen zu prifen: # ethtool -a <Schnittstelle>

Beispiel:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

In diesem Beispiel ist Flow Control bereits aktiviert (on). Andernfalls
aktivieren Sie Flow Control (Flusskontrolle) mit dem folgenden Befehl:
# ethtool -A <Schnittstelle> rx on tx on

Jumbo Frame wird in den Skripten in /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifctg-
<Schnittstelle> konfiguriert, indem Sie den Parameter MTU="<mtu-
Wert>" hinzufiigen.

Im folgenden Beispiel ist MTU auf 9000 gesetzt.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth?2
HWADDR=00:15:17:80:43:50
ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Uberpriifen Sie die Jumbo-Frame-Einstellung mit dem Befehl i fconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Konfigurieren des Hostzugriffs auf Volumes

In diesem Abschnitt finden Sie Informationen zur Konfiguration des
Hostzugriffs auf iSCSI-Datentriger mithilfe des iscsiadm-Tools. Bei
isciadmin handelt es sich um das Open-iSCSI-Administrationsprogramm.

1 Melden Sie sich als root-Benutzer beim System an. Vergewissern Sie sich,
dass die open-iSCSI-Initiatorsoftware auf allen Hostsystemen installiert
wurde:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Wenn das open-iSCSI-Initiator-RPM installiert ist, wird die folgende
Meldung ausgegeben:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Wenn die Meldung nicht angezeigt wird, installieren Sie das open-iSCSI-
Initiator-RPM.

2 Starten Sie den iSCSI-Dienst.

service iscsi start
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Aktivieren Sie den iSCSI-Dienst fiir Autostart beim Hochfahren
des Systems.

hkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1list iscsi

Sie benotigen die Hardwareadresse jeder Netzwerkschnittstelle auf
dem Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

n = die Netzwerkschnittstellennummer.

Erstellen Sie eine Schnittstelle fiir jede Netzwerkschnittstelle auf
dem Host, die fiir iSCSI-Datenverkehr verwendet wird.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
iface_name = der Name, der der Schnittstelle zugewiesen ist.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

hardware_address = diec Hardwareadresse der Schnittstelle aus Schritt 4.
Mit den folgenden Befehlen wird zum Beispiel eine Schnittstelle namens
ethO-iface fiir die Schnittstelle ethO erstellt, deren Hardwareadresse
00:18:8B:4E:E6:CC lautet:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new

Die neue Schnittstelle eth0-iface wird hinzugefigt.

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n
iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC

ethO-iface updated

Vergewissern Sie sich, dass die Schnittstellen erstellt und korrekt
zugewiesen wurden:
iscsiadm -m iface

Andern Sie die CHAP-Informationen in /etc/iscsi/iscsid.conf auf

dem Host.

node.session.auth.username Benutzername
node.session.auth.password = Kennwort
discovery.sendtargets.auth.username = Benutzername
discovery.sendtargets.auth.password = Kennwort
Benutzername ist der CHAP-Benutzername, der im EqualLogic-Speicher
definiert ist, Kennwort ist das CHAP-Kennwort, das im EqualLogic-
Speicher definiert ist
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8 Starten Sie den iSCSI-Dienst neu, damit die neue Konfiguration wirksam
wird.
service iscsi stop
service iscsi start

9 Fihren Sie eine Erkennung der Zicle von allen ifaces (Schnittstellen)
durch, die in Schritt 5 erstellt wurden.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe, iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4
usw. = die Netzwerkschnittstellen (die in Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-
Datenverkehr verwendeten Hostsystem definiert werden).
Mit dem folgenden Befehl werden beispielsweise vier Volumes unter
der Gruppen-IP-Adresse 10.16.7.100 erkannt, und zwar von einem Host
mit zwei Schnittstellen mit den Namen eth0O-iface und ethl-iface:
# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Vergewissern Sie sich, dass alle Volumes von allen ifaces (Schnittstellen)
auf dem Hostsystem erkannt werden: iscsiadm -m discovery --
print=1
Beispiel:

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data?2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.
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11

Melden Sie sich an allen Zielen (Datentrigern) von jeder in Schritt 5
erstellten Schnittstelle aus an:

iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

dabei gilt: group_ip_address = die IP-Adresse der EqualLogic-
Speichergruppe und iface_name = die Netzwerkschnittstelle

(die in Schritt 5 auf dem fiir iSCSI-Datenverkehr verwendeten
Hostsystem definiert wird).

Im folgenden Beispiel erfolgt die Anmeldung an drei Volumes von jeder
der zwei ifaces (ethO-iface und ethl-iface) auf einem Host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 Zcigen Sie alle aktiven Verbindungen und Sitzungen an und tberpriifen
Sie sie:
iscsiadm -m session -i

13 Uberpriifen Sie, ob die Partitionen im Betriebssystem angezeigt werden:
cat /proc/partitions

14  Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 13 auf allen anderen Hosts
im Cluster.

Konfiguration von Device Mapper Multipath fiir Volumes
1 Fuhren Sie den Befehl /sbin/scsi_ id fiir die fiir Oracle erstellten Geriite

aus, um deren eindeutige Bezeichner zu erhalten:
/sbin/scsi_id -gus /block/<Gerdt>
Beispiel:

# scsi id -gus /block/sda

2 Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
/etc/multipath .conf auf.

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "” (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Heben Sie die Kommentierung des folgenden Abschnitts in
/etc/multipath .conf auf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Figen Sie den nachstehenden Abschnitt in /etc/multipath .conf ein.
Die WWID wird von Schritt 1 bezogen. Stellen Sie sicher,
dass die Aliasnamen auf allen Hosts im Cluster konsistent sind.
multipaths {
multipath {
wwid WWID von Volumel
alias Alias_von Volumel
}
multipath {
wwid WWID von Volume?2
alias Alias_von Volume2

}

(Figen Sie einen multipath-Teilabschnitt fiir jedes weitere Volume hinzu.)

}
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Das folgende Beispiel enthilt die Konfigurationen von vier Volumes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

Starten Sie den Multipath-Daemon neu und vergewissern Sie sich, dass
die Aliasnamen in der multipath -11-Ausgabe angezeigt werden.
service multipathd restart

multipath -11

Beispiel:

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

Vergewissern Sie sich, dass die /dev/mapper/*-Gerite erstellt wurden.
Diese Geritenamen sollten fiir den Zugriff und die Interaktion mit den
Multipath-Geriten in den nachfolgenden Abschnitten verwendet werden.

Beispiel:
# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw————-——-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

7 Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 7 auf allen anderen Hosts im Cluster.
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Konfigurieren des Datenbank-
speichers auf dem Hostsystem

A WARNUNG: Bevor Sie geméB den in diesem Abschnitt beschriebenen
Anleitungen verfahren, lesen Sie zunédchst die Sicherheitshinweise in der
entsprechenden Dokumentation im Lieferumfang lhres Systems. Ergdnzende
Informationen zur bestmoglichen Einhaltung der Sicherheitsrichtlinien finden Sie
auf der Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften unter
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) ist cine komplexe Datenbank-
konfiguration, die eine festgelegte Reihenfolge von Vorgehensweisen
erfordert. In den folgenden Abschnitten wird das Uberpriifen, Anpassen und
Konfigurieren der Speicherlaufwerke fiir Fibre-Channel-, Direct-Attach-SAS-
oder iSCSI-Speicher auf dem IHost beschrieben.

Uberpriifen und Identifizieren lhrer
Speicherlaufwerke

Erstellen Sie bei der Clusterkonfiguration Partitionen auf dem Fibre-
Channel-, Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichersystem. Um diese
Partitionen erstellen zu konnen, miissen alle Clusterknoten die externen
Speichergerite erkennen.

Q ANMERKUNG: Dieser Abschnitt erldutert die Vorgehensweise bei der Bereit-
stellung von Oracle Database fiir Direct-Attach-SAS-Speichersysteme und Fibre-
Channel-Speichersysteme. In den folgenden Vorgehensweisen wird die Fibre-
Channel-Speichernomenklatur verwendet. Wenn Sie Direct-Attach-SAS- oder
iSCSI-Speichersysteme (Del™ PowerVault™ MD3000/MD3000i oder Dell
Equallogic Speicherarray) verwenden, libersetzen Sie hitte die Fibre-Channel-
Begriffe mithilfe von Tabelle 7-1 in die Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Terminologie.
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Tabelle 7-1.  Terminologie fiir Fibre-Channel-, Direct-Attach SAS- und EqualLogic-
Speicherarrays

Fibre-Channel- Direct-Attach-SAS oder iSCSI EqualLogic-Array-Volumes
Speicher (MD3000/MD3000i)

LUNs Virtuelle Laufwerke Volumes
/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Multipath-Treiber (MPIO) Device Mapper

So stellen Sie sicher, dass jeder Knoten sdmtliche Speicher-LUNs oder
logischen Laufwerke erkennt:

1

274

Vergewissern Sie sich beim Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem,
dass auf jedem Knoten EMC® Navisphere® Agent und die korrekte
Version von PowerPath® installiert sind. Stellen Sie sicher, dass jeder
Knoten der korrekten Speichergruppe innerhalb der EMC Navisphere-
Software zugewiesen wurde. Eine Anleitung hierzu finden Sie in

der Dokumentation zum Dell/EMC Fibre-Channel-Speichersystem.

4 ANMERKUNG: Wenn Sie den Cluster installieren oder die Software
auf einem Knoten erneut installieren, miissen Sie Schritt 1 durchfiihren.

Uberpriifen Sie, ob die Speichergerite und die Knoten korrekt an
den Fibre-Channel-Switch angeschlossen sind (siche Abbildung 3-1 und
Tabelle 3-1).

Uberpriifen Sie, ob Sie als root angemeldet sind.

Geben Sie auf jedem Knoten folgenden Befehl ein:

more /proc/partitions

Der Knoten erkennt die LUNs oder logischen Laufwerke sowie die auf
diesen externen Geriten vorhandenen Partitionen und zeigt sie an.

Q ANMERKUNG: Welche Gerite angezeigt werden, hangt von der
Konfiguration des Speichersystems ab.

Eine Liste der vom Knoten erkannten LUNs oder logischen Datentriger
wird angezeigt, auflerdem die Partitionen, die auf diesen externen Geriiten
erstellt wurden. PowerPath-Pseudogerite wie /dev/emcpowera,
/dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc werden in der Liste angezeigt.

Bei ciner Direct-Attach-SAS- oder iISCSI-Konfiguration werden die
virtuellen Datentriger als /dev/sdb, /dev/sdc usw. angezeigt.
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5 Stellen Sie in der Datei /proc/partitions Folgendes sicher:

*  Alle PowerPath-Pseudogerite erscheinen in der Datei mit dhnlichen
Geritepfaden auf allen Knoten.
Zum Beispiel /dev/emcpowera, dev/emcpowerb und /dev/emcpowerc.

*  Bei einem PowerVault MD3000/MD3000i-Speichersystem oder dem
EqualLogic-Speicherarray erscheinen alle virtuellen Laufwerke bzw.
Volumes in der Datei mit dhnlichen Geritepfaden auf allen Knoten.

Beispiel: /dev/sdb, /dev/sdc und /dev/sdd

*  Die logischen Volumes der externen Speichersysteme erscheinen als
SCSI-Gerite und jeder Clusterknoten ist mit der gleichen Anzahl
LUNs/virtueller Laufwerke oder Volumes konfiguriert. Wenn der
Knoten zum Beispiel mit einem verbunden SCSI-Laufwerk oder
RAID-Container konfiguriert ist:

Bei einem Fibre-Channel-Speichergerit mit drei logischen

Laufwerken:

¢ sda bezeichnet den RAID-Container oder das interne Laufwerk
des Knotens

* emcpowera, emcpowerb und emcpowerc bezeichnen die LUNs
(oder PowerPath-Pseudogerite)

Bei einem Direct-Attach-SAS- oder iSCSI-Speichergerit mit drei
virtuellen Laufwerken:

¢ sda bezeichnet den RAID-Container oder das interne Laufwerk
des Knotens

* sdb, sdc und sdd bezeichnen die externen logischen
Speichervolumes

6 Wenn die externen Speichergerite nicht in der Datei /proc/partitions
aufgefiihrt sind, starten Sie den Knoten neu.
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Anpassen von Datentrdagerpartitionen bei
Systemen mit Linux-Betriebssystem

A VORSICHTSHINWEIS: Bei Systemen, die mit Linux betrieben werden, muss
die Partitionstabelle angeglichen werden, bevor Daten auf die LUN/das virtuelle
Laufwerk geschrieben werden. Die Partitionszuordnung wird neu erstellt und alle
Daten auf der LUN /dem virtuellen Laufwerk werden zerstort.

Beispiel: Parameter des Dienstprogramms fdisk

Das folgende Beispiel verdeutlicht die Parameter fiir das Dienstprogramm fdisk.
Die LUN ist in diesem Beispiel /dev/emcpowera zugeordnet und die LUN-
StreifenclementgrofBe betragt 128 Blocks.

Q ANMERKUNG: Der Datentréger /dev/emcpowera enthlt in diesem Beispiel
bereits eine primére Partition /dev/emcpoweral. Bei den Speichersystemen
PowerVault MD3000/MD3000i und dem EqualLogic-Speicherarray werden die
Partitionen auf /dev/sdb1 erstellt.

fdisk /dev/emcpowera

4 ANMERKUNG: Erstellen Sie eine Partition auf /dev/emcpowera, bevor Sie
die folgenden Schritte durchfiihren.

x # Expertenmodus

b # Startblocknummer anpassen

1 # Partition 1 auswahlen

128 # auf 128 einstellen (StandardgroBe bei DelNEMC CX Serie
Fibre-Channel-Speicher)

w # Neue Partition schreiben

Bei LUNs mit einem Snapshot, Klon oder MirrorView-Image wird die
Verwendung der fdisk-Methode anstatt des LUN-Angleichungsverfahrens
empfohlen. Auerdem sollten Sie eine SAN-Kopie der Quellen und

Zicle anlegen.
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Anpassen einer Datentridgerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk

1

Geben Sie an der Eingabeaufforderung Folgendes ein:

fdisk <Partitionsname>,

wobei <Partitionsname> der Name der Partition ist, die angepasst
werden soll.

Wenn die Partition beispielsweise den Namen /dev/emcpowera hat,
geben Sie Folgendes ein: £disk /dev/emcpowera

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The number of cylinders for this disk is set
to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from
other 0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm fdisk ein: x

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm tdisk ein: b

Geben Sie die Partitionsnummer an der Eingabeaufforderung ein,
sobald Sie dazu aufgefordert werden. Beispiel: 1

Geben Sie den neuen Beginn des Datenbereichs auf der Datentriger-
partition an. Beispicl: 128

Geben Sie an der Eingabeaufforderung folgenden Parameter fiir
das Dienstprogramm fdisk ein: w

Das System zeigt die folgende Meldung an:

The partition table has been altered!
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Wiederholen Sie Schritt 1 bis Schritt 6 fiir alle Oracle Daten-LUNE.
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Konfiguration des gemeinsamen Speichers
fiir Clusterware, Datenbank und Wieder-
herstellungsdateien in einer RAC-Umgebung

Konfigurieren Sie Festplatten mit dem ORACLEASM-Bibliothekstreiber
fiir das automatische Speichermanagement (ASM). So konfigurieren Sie
die ASM-Laufwerke:

1 Melden Sie sich als root beim System an.

2 Offnen Sie ein Terminalfenster und fiithren Sie auf allen Knoten
die folgenden Schritte durch:

a Geben Sie ein: service oracleasm configure.
b Machen Sie auf allen Knoten die folgenden Eingaben:

Default user to own the driver interface | J:grid
Default group to own the driver interface [ |:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

3 Fihren Sie diesen Schritt nur dann aus, wenn die RAC-Konfiguration
einen EqualLogic iSCSI-Speicher und einen Linux Device Mapper
Multipath-Treiber verwendet.

a  Stellen Sie den Parameter ORACLEASM_SCANORDER in

/etc/sysconfig/oracleasm auf dm ein.
b  Starten Sie das System neu, um die Anderungen zu iibernehmen.

4 Geben Sie auf dem ersten Knoten im Terminalfenster folgenden Befehl
ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

5 Wiederholen Sie Schritt 4 fiir weitere zu erstellende ASM-Datentriger.
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6 Uberpriifen Sie, ob die ASM-Datentriiger erstellt wurden und fiir ASM-
Verwendung gekennzeichnet sind. Geben Sie im Terminalfenster den
folgenden Befehl ein, und driicken Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm listdisks

Die in Schritt 4 erstellten Laufwerke werden angezeigt. Beispiel:
ASM1

ASM2

7 Stellen Sie sicher, dass die tibrigen Knoten auf die in Schritt 4 erstellten
ASM-Laufwerke zugreifen kénnen. Offnen Sie auf jedem der tbrigen
Knoten ein Terminalfenster, geben Sie folgenden Befehl ein, und driicken
Sie die <Eingabetaste>:

service oracleasm scandisks
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A

Aliasnamen, 269

B

Begriff
Gruppe, 255
Mitglied, 255
Pool, 255
Volume, 255

D

Dell | EMC Fibre-Channel
Speicher, 239
Switch, 239

Domain Naming Service

(DNS), 219

E

EMC
Navisphere, 274
PowerPath, 274

Enterprise Linux, 216
Ethernet-Switch, 239

F
Fibre-Channel

Direct-Attach-Konfiguration, 240

SAN-Attach-Konfiguration, 241

G
Gebundenes Paar, 220

H

Hilfe, 216
Dell Support, 216
Oracle-Support, 217

Hohe Verfiugbarkeit, 221

|
ifcontig, 220

IP-Adresse
Offentliche IP-Adresse, 219
private IP-Adresse, 219
Virtuelle IP-Adresse, 219

J
Jumbo Frame, 261
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K

Kabel
CAT 5e, 239
CAT 6, 239
L

Logische Gerdtenummer, 216

Modular Disk Storage
Manager, 247

MPIO-Software, 247
MTU, 261

N
Netzwerkbiindelung, 221

Netzwerkparameter, 222

NIC
Port-Zuordnungen, 219

P
PowerConnect-Switch, 256
PowerPath-Pscudogerite, 274
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AIETIE. NIV IORKOTSANR=—DIDSZIDRY FD—D %%

EIDFIEICDNTEHBLET,

E AE:xvb7—00&/—RICIZ. BEDNRTY v o BLUETS5A K-
FP7RUVRERETDIVEDPHUET., V5747 MNERBLVERD
TIAINF—N—D=BHIC. RIEIPT7 KL RELTOMEEE R/=F5EM
DINTVY I IPT7RUVADPKHETY, LEN>T. &/ —RIZEF3IDD
IP7 RLADBBETY, RIEIPZ RLR(E/NSTU Yo IPERCY TRy
MIELTWRITNIERY FEA. REIPT RLUREZELITRTD/NT
Dy IP7 RLRIE BAALR—ALRT A (DNS) [CBEFTEIHEN
HYU, I—FTINTERIFNEEY EHA. FHICDNTIE 298 X—20
MP7 RLURERRIZRRT B-ODEH] 2S5BL TSI,

MATEES NICR— FORICMU T, R 2-1 ICRIERDICA VD
J1—RZRELVET,

#F2-1. NICOR—PEIVHT
NIC R— b FIATRERR— b

1 INTUwDIP, 58 IP, BRIV IITIDSAPYRPOER
2 (SCAN) IP

2 TSAR=kIP (RYFT 1 VITBEH)

3 TSANR=FIP (RYFT 1 VITBH)
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NTVy o xRy bT—ODERE

Ed AE: Ty IPTRLURDBENTIL—FTINEIPT RLATHBS
EEBRL TS,

E4d AE: 754 b2y hT—LRBD2EDRST 4 > JiEH NIC R—
hME. ENENRIZDPCINZ LICBONTNBRENHY LT, /=&
ZE. ROF 4 v OERDRT I VDA K=K NICH— K& THD
T EFXUNCH— R THBERENDHENHY ET,

&/ —FONT Iy DRy FD—=DZHRETDICIE. ROFIEEETL

F9.

1 root “LCOJ1YLET,

2 Ry D=5 /N1 T 7+ )l letclsysconfig/network-
scripts/ifcfg-eth#

ZimELE T, #3RY FD—DOTNAADESTYI,

B4 A% :Gateway 7 RLABATU IRy hI—0425T71—R
AICRESNTWAS LR LET, Gateway 7 RLUADEEIN
TWEWMEEIR. Uy RDA VR NIRRT EEZFNLHY
£,

DEVICE=eth0

ONBOOT=yes

IPADDR=</\TUw?D 1P PRLUX >

NETMASK=< T TRvw VYD >

BOOTPROTO=static

HWADDR=<MAC P FULX >

SLAVE=no

GATEWAY=< T — kD147 UL >

3 Jetc/sysconfiginetwork 7 7 1 )L ZfREL. BEICHIC T,
localhost.localdomain Z{Z86/\ T w2 J — RRICEZZET,
FEZI. /=R 1OIVYRIROLDICEDET,

hostname=nodel.domain.com

4 service network restart CAHAUTCRY FDJO—DH—-—E &
BRY—~ULET,

5 ifconfig EABDUL, IPPRUZDEULLSEBESNTNDC EETE
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Ry RI=DDREETALIBICIE. ISRFICEL TR
LAN DO SAPY EDBE/INT w2 IP P RLURICKLT ping &
EXT VLI

&/ —RICEFELUT. NTUy IRy FDO—=DOhEELTNBC E
ZiERUE T, ssh </NTUwD 1> EAHLLT, BFaAPY
T)U (ssh) DVY ROMEEL CTL\BC &R LET,

RoFT40ERLETSAN— bRy b
720 0%E

DS ZAREBATBHEIC. TOANR—RDSZAIRY FD—D &%
Fl. /—FETBIETEDLOICUZET, COdICd. Ry FD—
ONIT 4 ITEEHEELUT, TSAR—KIPPRUZRERZAREED
SAFANDE ) —RICEINHETEI,

Broadcom® /213 Intel® D NIC TRw RO =RV T 1 YT EFTL\,
B)—RTISANR—FrRY FD—DEHEITDICIE. ROFIEEETT
LEI,

1

root L COJ1YVUEY,

2 Jetcdmodprobe.conf 7 71 )UIC., ROTZEENLET,

3

alias bond0 bonding

IJAMESHDIEHICIE. letc/modprobe.conf D 7 1 )L & fRE
LT, DYDBRATYaVaRELET,

miimon O J# )L MEIX 0TI, TI#)LMMETIE. UVDDE
BIETONFBA. TF. EZ 100 SUMICEBLTHRE. WEIC
MU T, UVDBERDEZEREL TN I —V IR ELIELIT,
ZERIE ROKDICADULET,

options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2
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4 /etdsysconfig/network-scripts/ 7« L2 ~1J T, ifcfg-bond0 325E

D71 IVEER K ISRELFE T,

EEZIE TYTIVRY FD=DDINSA =R EFSIZIHE.
TPALIVNERDEDICEDFET,

DEVICE=bond0

IPADDR=192.168.0.1

NETMASK=255.255.255.0

NETWORK=192.168.0.0

BROADCAST=192.168.0.255

ONBOOT=yes

BOOTPROTO=none

USERCTL=no

NETMASK, NETWORK. #&U BROADCAST DAANEATY 3V
<49,

DEVICE=bondn [F/hY RICIHBODORZEITI, n (MY FOBESER
LZEY. IPADDR[EITSAAR—=KIPPRURTY,

bond0 ZREFT/N1 RELTEATDICIE. RL—TELTRY
T4 ITEINDT/INA AZBETDIUNBNDHOET,

MY BOEXYIN=FT/INA RCDNT. ROFIEZETLET.

a letc/sysconfig/network-scripts/ 1 L2 ~'J T, ifcfg-ethn
D74 ERDEIDICHRELZT,
DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC P RUX >
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b service network restart EANDL. RASNDESEIN
TERLIET,

&/ —RTifconfig EABDULT, TSAR=AYIIT TN
HEEL CL\B 2R LET,
J=BRDTSANR=FIPPRUVRAETSANR-rAYFTT—2
bond0 ([CEINZTIUBEDLHDFT,
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17 &/ —RICTSANR=FIPPRUREINTHRELES. 1 DD
J=RH5&IPPRUR%E ping LT, TSANR=FRy ~DJ=D
DUEEEL TV B &R UET,

8 B/ —RCEHFHLFEI, ROLDICAHDLT, TS3AR=FRy +
D—20&FaPY Tl (ssh) DNEULSEEL TWNBCEEERL
X9,
ssh < 754 XR—F 1Ip>

A-Y—-Ffoty b7y

ssh DRE
1 JS543¥J/—RT, rootELTOTrVULUET,

2 sshsetup 7 # /LI DTD Grid N1 FU D #ILIRNICHD
sshUserSetup.sh X20') J ~&ERTLUET,

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —-advanced

host1 & host2 [ZDS5 XY/ —FETY,

FIE2E&5RTLES, Uy REOZDHD /) — R T ssh Z38FE L.
Oracle A—HY'—&LTCOJA VI BDENTEFET, OJ VPIT/N
2 D)= ROADDRDESNDC EEHDFE A,
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IP7 FLARLBRIERRT HICHDEN

GNS ZERT 50 SR/ DiFE

Oracle Global Naming Server (GNS) Z{&£f L T Oracle 11g R2 RAC
Zay Py ITITICHDEREHKE. UMTRDERDTT,

o &/ —RTOBLIEE2DDAIYFTT—R (TSAN=KIPPE
LZBE/NTU YD IP PRURA) MRESNTNDIE,

* GNSODIREIP PRULADP FUZBRDEZDHIC, Ry FDO—DRT
RXo YR—AH—/V— (DNS) D'RIFENTUDITE,

* YTBRXAYDDNS EREDSRIICHAUD LT BDTHD DNS S
BBEHIIIDDNS TV R BB L,

o DUSRIDNTIwDRy D=2 ET DHP Y —EZANETENT
NndZ&,

« B/—FOREIPICT1DDIPPEFUR%Z, SCAN BMERTIDISR
SRIC3DDIP P FURZRHTIDEHIC, DHCP ICHDIE P FLUR
nodTE,

1 DDDSAFRDEIEIFTR T VF I T—A IP 7 RUADHERE.
RIUBRE K 2-2 ICHLFT,
%22 GNSZFERALEISRIADIP T FVREE

A297x—R L7 fRiR
INTUwD HY /etc/hosts
TS514R—- 389 2
J—RDiREIP DHCP GNS
GNS D38 IP 200 DNS
SCAN DiR%E IP DHCP GNS
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DNS B —/N\—DRTE
GNS ZfEALTDNS H—/N\—Z&REIDICIE. UMTDFIEEERTLZET,

1

DNS B —/X—MD GNS VIP 7’ FL X EERTET D —DNS T, oz
74 )UANIC GNS IR IP 7 RUZADZEIFRBRI Y &L
=

EZIE. ROEBNDTI, gns-server IN A 192.0.2.2

gns-server &, v FDA YA E—)LPICSZIZ GNS RAEIP 7 =
LRTY, 5R2BDPEFLURIIIL=FTILT. NTJvDOUIIRICH
DMENHOZET (Bl 1 192.0.2.2),

GNS T RXA VDEFEZHRFEITD —DNSAT, GNS T RX1Y
M DNS FBRED S IPICH A LD T D DNS SIREMHEII T DITHD
IYVEUEERLET, DNSSBRI 71 /UICIU I EBINLET,

clusterdomain.example.com.NS gns-server.example.com.
clusterdomain.example.com DEFET D GNS BT RXAY (T w

FDA VA E=)LDPICSZZED) T, gns-server.clustername.com
NGNS IRR IP P FURZBRLET,

DNS 547 bDBRE
DNS D54 PV FDEREIIRDFIETITNET,
1 letc/hosts 7 71 )LD XA YERICIRARIY FJZEEBNLET,

& ) —RT, letc/hosts 771 )UVICUTRDOIRDICADUTEITEIBLE
LET,
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<INTJw?D IP nodel> < TEEBENALE nodel>
<INTJYDOMRZA L nodel>

<INTJw?D IP node2> < TEEBEANALE node2>
<INTJYOIMNRZAEE node2>
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2 DSAFANDINTD./—RT. resolv.conf 777 JLEHREL T
DNS —/N\—ICXH U TERIERR—LAY—/N\—-T Y ~JZESD
x9,
1z&EZIE, leteresolv.conf J 7 1 JLERDIDICHRELFT,

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

E4 »AE:A55 4479 MR (options attempts & options timeout
D) (L. IMRBICHETILENHYET,

192.0.2.1 [FR vy kT —=DNRDERIE DNS U —/N—=P FL X,

192.0.2.2 [FR Y FTJ—=2DR®D GNS R 1P 7 FL R,

clusterdomain.example.com [& GNS U R X+ TY,

3 BTEDIEEEEDLUZET, letcnsswitch.conf [ER— AT —E 22D
SRIEEZHELET,

I 2T MERICK o TIE. NIS (Network Information System)
NEREAT Oracle SCAN M7 kU RFERICIENFEE T DHEND D
FI. NISITYRUZERR A FDREICESCEZREHUET,
Jz&ZI3. hosts: files dns nis DEDOBIERICLUET,
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DNS Z{EH 950 5 A9 DIFE

Oracle DNS Zf£AL T (GNS Z{ERAE FIC) Oracle 11gR2RACZT v
Py ITIBICHOEAEHRIF. UTFOERDTT,

1

B/ —RTOBLEE2DDAI VI T =R (TSANR=KIPPRL
ZBENTUw D IPPRUZA) DERESNTNDCE,

SOV ROEVERRDIZHIC DNS ETSCAN D3 DDFP RLUZR
(R FEEIVE<EBE 1 DOP RURITEESINTNDCE,
SCAN P RUZRIE, R IP PRURBIUO/INT Uy D IP PRURER
CUH TRy FEICRESNTNDIUENDHOET,

AEAARERT—FEUT 4 EEHB7=HIC. Oracle TIL 3DDIP7 R
VRICHL TS D ROEVBREFERTAHLDICSCANEZRETH_LEH
#HLTWET., SCAN BOARIIEBEEZHFICT A ENTEE A, 1
AN—ILERBRNEEBICIE. SCANDDVAELS EH1DDT RLURERBRT DL
ICHRELTHEKLELNHUET,

1 DDDSAFARADIZEIFRAIYYTT—R, IP PRUADEE. BKV
R E R 2-3ICmLET,
#23. DNSZFERAULEISRIADIPT RURRE

A 297x—R 47 iR
AWAVRVES) B0 letc/hosts T2 (3 DNS
TS514R= G 2
J—FORE P B0 letc/hosts K2 DNS
SCAN D78 IP 0] DNS
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DNS H—/N\—DH/TE

DNS Zf#BL T (GNS ZEAE FIC) Oracle 11g R2 S5 XS AIC DNS
B—N—ICEEERTEITDICIE. ROFIEZEGTLET,

1 DNS t—/\—_LETSCAN ZFREHXRTELF I, DNS AT, 8iaSR
TP )UARIC GNS IR IP P RUZBOZEIFBRI Y L EVER L
F9, £EZE. ROERNDTT,

scancluster IN A 192.0.2.1

IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

scancluster [Ty RO YR —)LPICSZTZ SCAN BTT,
B4 A€ :SCANIPY RLRIBIN—FTIT. KTV v o LY IRICHDD
ENHYET,
DNS ¥ 547> hDBRE

SRIBRDIEHICOSRAY /) — F ETHYBRBEBZREIT DICE. U
DFIEZERTUET,

1 letchosts 7 77 )VNICIRA IV RUZEBHNLET, &/ —RT,
letc/hosts J 71 JUICU DI DICADUTEITEBIELZET,

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

</NTJVJw?2 IP nodel> < BEBENN A+ nodel>
<INTJYOIMRZALE nodel>

</NTJVYJw?2D 1P node2> < TEBEIR A MY node2>
<INTJvDOIRZA+E node2>

<IRM IP nodel> < BEIEMIRENRNZA RS nodel>
<{RERA LB nodel>

<IRM IP node2> < TEIEMRENRNA RS node2>
<1 :._,\71_1 hg] node2>
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2 DSRFARD./—RT. resolv.conf J 71 L EHREL T,
DNS U —/\—[CXI U CEBRTIEERR—AY—N—-T YV U EZSHD
MENHNET, UMFOKDBZIYRIUEANDLUET,

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com

nameserver 192.0.2.100

192.0.2.100 (R v D —=2DRDOEBER/E DNS U —/N—=7 LU X T,
ns1.domainserver.com [dRw kD —DRD X+ > —/N—TT,

3 BEDIEFEEERLUZ T, letansswitch.conf [FR—AHY—E 22D
IEEZHIEHLET, BRICK>TIE. NIS HYRET Oracle SCAN (D
P RUZBRICEBNRE I DIHBENBDFI, NISTYRUE
BRIZALDREICBLCEEZRBDHUET, £ERIE
hosts: files dns nis DEOBIERICUET,

IPMI ZB®ICT S

IPMI (Intelligent Platform Management Interface) [CKD. /\—F
DIPETP—ADIPIC—EDELBEDA VD T —ADMEHIN,
VRATLAEBBEZNZEALUTIYRTLADREZER] L. YRTALAZ
BEIBCENTEET, Oracle 11g R2 T, Oracle Clusterware 5
IPMI ZIREL T, TS5 —DDREEYNR— L. DS RYDEEUZTE
RIDCENTEZT,

IPMI ZF 32T 5 7= DRIR M

BOSZH ) —RICIE R=2h—RFEEBIY ~O—-> (BMCO) D4

BC, IPMI/N=Y 3V 1.5 MBICXIMUIED 7 —AD T PHETFEIN.

LAN Z{EAL TUE— FHEI TEBRDITERESN TV DUENL D D

%9,

Ei AE:PMIBAOEERY h7—2 (ORACKR—b) 2EATEE%H
#gHLET,

ipmitool [CIMES Linux rpm (3. OpenlIPMI-tools-2.0.6-

11.el5.x86_64.rpm CJ,
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Open IPMI R 5 A /NDEEE
1 root &L TCOTrYVUFET,

2 IPMIF—ERZBMNCIDICIE. RDKLDICADUET.
Chkconfig ipmi on

3 IPMI F—ERZRIETDICIE. ROKDICADULET,
Service ipmi start

4 IPMI EY1—-IDAO—-RSNZCEEZERIDICE. IVUE
Isbin/lsmod|grep ipmi ZETLE T, ZERIE RDERD
T9Y,
# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 ROIVYREFALUT. IPMI T/\A IV ZFAICK > TREBS
NBCEEZEBLET, 1s -1 /dev/ipmiO

IPMI /N1 ZDEINICO— FSNIES. ROKDBREADDRTSIN
EXP

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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IPMitool ZfEF L 7= BMC DF&E

MTROBICHED T, ipmitool /N—I 3 2.0 ZEAL T BMC Z5&7F
LET,

1 root ELTCOUAYUET,

2 ipmitool A'IPMI RSAN\ZEFEALTBMC EBELTNDCEZE
EmLE I, MROIVY FZ2ERALT, BHRDT/NA X ID Z
FryvIUET,

# ipmitool bmc info

Device ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID : 256 (0x0100)

ipmitool A'BMC E@ETERNIESIE. 304 X—ID [Open
IPMI RS /NDERE] ESBL. IPMI RS /N\DRITINTNDC
CEERUET,

3 JROFIEICHE> T IPMI over LAN ZBEWICLZE T,

a IPMlover LAN OF v RIVBSZHELZT., ROIVY L&
FvRIL1HSIBICETLET, IP P ELUREE, KBS LAN
BEHNRIINDETHRITTIEEZ0,

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01

IP Address : 140.87.155.89
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b

BODOEFvRILD LAN PORRZZVICUET, EEZIE
FrRILDN1 DBEIEROIVY FZABDLET.

# ipmitool lan set 1 access on

4 UIRONWTNHODOFIEICHE ST, IPMID IP P RLUAEEETLN
ENC

B IP 7 R LU RREICKDIIE — BIBY IP )7 <L RERTEIS.

Oracle Universal Installer D72 4 )L =TS, DS5AS\D ./ —

RDBIEIRESRICITADLDIC. COATY 3 VEEIRT

BCEEREADUET, COATY3VES, PRUARENS

FRICTTIONZT,

FERIE FeRIVA1 DFESE. RODIVY EEADLT

DHCP ZBRICL. FvRILEHFRELFXT,

# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

E4 A€ :DHCP £ERT BICIE. 7Ry bEICDHCP #—/N—78
VETT,

B IP P RURREICKDITE —BMCH 0SS ERw D=2

BHazHELUTNBIEE. IP P RFLUREECTYIRY ~EICH

BDCENMUETY, IPPRUREITTEL, netmask &5

IWET—ED 1 DBYREZRETDINENDHDET, I2&

ZIE. FrRILD 1 DBEERODERDTT,

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

COBITIEELURE? R (192.168.0.55) |3 BMC EDHESE
TII5NTHD. BED ping ICIIRHLUEE A.

Y RT—ODERE



ROFIBICHE>T. A—F—BENRD—FZERELTEERPND
Y REFRLUET (FrRILD 1 DEE).

a

BMC &% L. LAN 28D Admin PO XD/ XD — R
HZREILET., EEZE ROERBDTT,
# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD

BMC EDOPANDY ROy hE—&RKRL. REFNAOY ~
QA—Y-8T 1 —ILREPZEDOFFENI—T— ID) ZREFEL
F9., TR RDELVTY,

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name :

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

FHELED Administrator 11— —8E/NAD—RFZREL T, #FHAl
SNEAOY FDOXYyEB=—IVTEZENLET, F/E. LAN
BB (FPyRIL1D) TPOERIDZED. TDRAO Y ~DYR5HE
LUAJLZE ADMIN (UL 4) ICERELE T, FEXIE. ROE
RNTT,

# ipmitool user set name 4 bmcuser

# ipmitool user set password 4 password

# ipmitool user enable 4

# ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4

#

ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

bmcuser [& Administrator 1—1'—%8& T, password [&/\ XD —
l\“T\\gO
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OVY R lan print 1 Z@BALTREY FPYyTZERLET,
RDEDBENDRTINET,

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55

Subnet Mask : 255.255.255.0

MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=...
Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser

Y RT—ODERE



Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 bmcinfo OVY FZEEALT. DSRAYRDIE—F/—EDS
BMC D P O BRBRUGIHTEESC EZ#ERBLUE T,
ZEZIE node2 ABD BMC [CEINHTSNTNNDRY D=2
MR &M node2-ipmi THDIBE. nodel N5 node2 £D
BMC Zi#52 9 DICId. nodel TROIVY REAHNULET,

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

bmcuser [ Administrator 7707 > =TT, password [&/V 20—
TY,

BMC A'EULERESNTLWNIE. UE—F./—FEDBMCICES
I BIBERNDIRNSNE I Error: Unable to establish LAN
session DRDBIS—AX v EZ—INDRRFSINLHESE. JE—
b/ —FEDBMCEREEZFTVIITDIMNENDHDFT,
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Z27AN—FvRIVISRAID
ty b7y

A\ % XEOFIREMET HHIC. SRFACHBLTNSHA K0T
2IEBEFEVNEELEHDEBRREEEEHZHEEVN. RRAMNS50F7 4
ADEMERICDONTIE. FIORFNEFICETZITYA b
www.dell.com/regulatory_compliance Z#ZB L T 231\,

ABOBWIE. N—FDIPERET P /N=F v RILDSREID/\—
FOIPRIOVD DT POERZERT DRICERIISET,

T77AN—F v RIVIOSRAIBON—KD
7 D&

TPAIN=FvRIVDDRID/\— DOz PEHRE N 3-1 ICRUET,
K31 Z7AN=FvRIVOSRAIBDN—ED 17 DiEE

ALy A —pay kA ONSDHCP Y/ [ 7oA77 PR
_ =
BN

AvF (FZA4R—bxy
kT —2)

( WAN/LAN

Del™ PowerEdge™
AT A
(Oracle 77— X—2R)

ST e
= B Y

=

RESSERNRNCET Dell/EMC 7 7 A /X\—F ¥ RV R A v F
I (SAN)

—CATb5e/6 (/X7) & NIC)
—CAT5e/6 ($R#RFH E v kNIC)

Del/EMC 77 T ANt T
4/\—7“\7* ___~E Al /\~_ =
AR BMORT 7 A "= =T
AT A

T7AN—F v xS R5DEy 57y 7 | 3N



3-1 [ERI TP A IN=F v RILD/\— D T PEHKIE. K 3-1IC—8
KRN DS AEGOBENFHBSNTNET,

K31 F7AN—FvRIN— LD 7 DHEEER

USAHNDI #EE
viR—Z%U b

PowerEdge ¢ CATS5e (WFTUSIVN\YAR) FRIZCAT6 T—TIL1
YRTNAS =R EKE/INTJwD NICHS LAN [CIEE

e CATSe FEIE CAT6 T —TIL 1 KETSAR—rFHEY

NICHSFHE Y b« =Ry b RA v FITERR

s CAT5e EFIEIE CAT6 T—TJ )L 1 RETUE TS R—~FH
Ewv kNCHSAEFAE Y b7 —TRy bR 1w FICEH
WIPAIN=T—=TIL1 REHBAO DS I P /N\—F ¥R
A wF 0 [CHEERT
WIPAIN=T—=T)L1 REHBA1 D5 I P /N\—F v
A wF 1 ([T

DellEMC 27 » CAT 5e /2I3 CAT 6 T —JJU 2 A% LAN |12
TN=F ORIV« 1 ~ 4 RKDH D PAN—T—TNEZDT P AN—F v RILR
ARU=YYR A yFICEEH, TEXIE4R— MERTIE. ROKSICHEER
T LET,
—~ WD PAIN=T =TIV 1 KESPAIR—F 0N TP /\—
F o RIVZAA wF 0 [CIES
—“ KT PAIN=T =TIV 1 KESPAIR—F 1 DS TP /)\—
FrRIVZAA wF 1 ICHESR
“HIDPAIN=T =TIV 1 EKESPBIR—0DST 7+ /\—
FvRIVAA vF 1 [CIEHF
“HITPAIN=T=TIL1EKESPBIR—1D5T 7+ /\—
F o RIVZAA wF 0 [CIES

DellEMC J7 1 ~4AKDMNIT 7+ IN\=—T)L%& DellEMC I 7 /]\—F

AN=F PRIV RILAU—IYRFTAICER

A1 v F s 1ADDM D 7+ IN—T —T)LES PowerEdge ¥ 2T AMD
HBA (Ci&f5

FHEw L« — « CAT5e F/213 CAT6 T —TJ)L 1 KE# PowerEdge ¥ 25 /A

PRy DTS4 NR—=FFHEw b NIC [CHEHRE

A1YF « CATS5e FEIG CAT6 T —TIL 1 REEDOF ALY b1 —1
Ry bRA v FICHER

312 | T7AN—FvRIVOSRIDEY T v



Z27AN—F¥RIWVANV—D L RATAD
T—7 i
KEICIC T, Oracle 7—IR=XDIT 7 A /N=F v RILDSAF R
FU—YYRFTLERONITNDDERICT D ENTEET,

« BEEHDIDPAN-—FrRIL (B32%3R)

* AR—kSANEHEDOI 71 N=FvR)L (M 3-3Z23R)

EEEGR 7 7AN—F v RIVOERK

J—RZBEERD 7 /N\N—F v RIVEBRICTDICIE. MFOFIEZET
LEd,

1 1ARDMT—TIVE_/ — R 1D HBA 0 HS SP-A DR— | 0 [CIEH
L/ia-o

2 1TAOMT—TILE.)—E1DHBA1/HS SP-BDiv—t 0 [TIEHL
X9,

3 1AONT—TILE.)— R 2MHBAO0 DS SP-A Dv— 1 ICI1Ek
LET,

4 1RONT—TIE ) —R2DOHBA1HS SP-BDIR— 1(CEHL
ig—o

BEER I 7 N\N—FvRILDSRIDT —T)ViEHE M 3-2 ICRU
i—g-o
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3-2. BEEEIZ7AN—F RO SRIDT—TIViEER

/—R1HADHBAKR— k28 J—R2FEA®DHBAK— k218
L £ /A

Dell/EMC CX4-480 7 7 A N—F v RILA hL—2

SANEE 7 7 41 IN—F v+ RIVDIERL

J—BR%& 47R— @ SAN EHERICTDICIE. MTROFIEEETL

gjo

1 1ARDMT—=TIVESP-AIR—F0DS D PAL/IN—F 2RIV v
FolCEmLET,

2 1 RKOMT—TIZESP-AR—F 1D T PA/N\N—F PRIV v
F1ICEBRULZET.

3 1TARKONT—TIVESP-AMNR—F2D5TP1/IN—F v RILAA WV
FOoICERLET.

4 1 ARDOMT—TILESP-AIR—E3DSTP7A/N—FvRILZA v
F1ICERULZET.

5 1ADHMT—TIESPBIR—FO0ONDSTPA/N=—FvRILAA vV
F1ICEHFUET,

6 1ARDHNT—TIESPBIR—F1D5TPA/N\—FvRILZAA v
FOoCERLET.

7 1ARDOMT—TIVESP-BIR—E 25T PA/N—FvRILZAT v
F1ICEHRLET.
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8 1RDNT—TNESP-BR—E3DSTPA/N=FvRIVAA v
F 0 [CE/mRULET,

9 1ARDMT—INZE/—R1OHBAONDS I P11 /N\—Fv=RILZ
1YFO0ICERUET,

10 1RKOMT—TINZE/—EFR1OHBA1I DS PA/N\—Fv=RILZ
1YF1ICERUET,

N 1RKOMT—=TI%=E/)—FE2OHBAONDS I 71 /N\—Fv=RILA
1TYvFO0ICERLET,

122 1 AKONT—TIVE/—R2OHBA1 D5 I P71 /N\—F vV
1 vF1ICERLET,

SAN it D 7 1 IN—=F v RIVDSRIDT —T)VE#HZ K 3-3 LU
ECR

33 SANEHEDZ7 7AN—F v RIWVISRIDT—TIViER
J— K 1HA®HBAKR— k 218 J—K2BEDOHBAR—21&

Dell/EMC CX4-480 7 7 A N—=F v RV A ML —2
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Dell PowerVault MD3000/MD1000

HsRTIo0O0— v HD SAS &
719®twb7w7

/A B%& : XEOFIEEMATZH1IC. PRFAICHBLTOSHA KOR
ékbﬁhutt(twwia$ﬁéb EBTEEN, RRNTS5H57 4

ADEMBERICOVTIE. FIORFIESFICBETZVTYA b
www.dell.com/regulatory_compliance ZS B L TS ZE L\,

Oracle® RAC (Real Application Cluster) RIS THRET DL DIC

Dell PowerEdge™ ¥ X5 /& Dell PowerVault™ MD3000 8K
MD1000 R L =Y TV DO—-I v ZRETDICIE. ROFIRZEETT
LET,

1 M4, RA&1BLUOY4E2E8BLT, /\—ROTPEVI R
DI PR EERLUTIIES),

2 31I9R=ID N\=RODT POty +P v T OFIEICHR > THEE
L/ga-o

/\ EE : PowerVault MD3000 R FL—SF7 LA DT 7 —AY L7 ET v T Y
V—=RTBHIIC. BTFT—9ENYITvTLTLIESZ,
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4-1. SAS (U 7JViE&E SCSI) £ 5 R # & Dell PowerVault MD3000 X b~ L —
SIvon—-rDr—JIViEE

LSy 2>
ARL=IVRTAL — CAT5e/6 (JST'J w2 NIC)
—— CAT 5e/6 (BRIEF/TEw = NIO

— I PAIN=T=T)

PowerVault MD1000
WRIVDOO—Yv

28

£41. SASHSRHIN— KDY 7OHEEES

OSRHYMDAY EBER

K= b

PowerEdge ¥ X« CAT5e/6 7 —)U 1 A%Z/\T1J w2 NIC H5 LAN [CHET

THS—F s CAT5e/6 T—T)U 1 AETS4 K= rFHE Y ~ NICH
S5FHEY b PRy b RA v FICEHR (TS51R—
Ry ~DO=2)

e CATSel6 T—J IV 1 RERETSARN—KFFHE W + NIC
NERRFHAE Y b —HRy R R+ v FICER (T30
N—hRy ~D—=2)

* SAS 5/E #2803 C PowerVault MD3000 3 25 /\ ./ — RICXi
LT 2 RD SAS it
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xRa41. SASHSRIN—RUIF7DHEES (BX)

OVSRHNDAY EE

R—F2b

PowerVault * CAT 5e/6 7 —J)L 2 A% LAN [C## (8 ~L—YT0

MD3000 2 L — TYHEI2-ILHS 1 AFD)

ITYDO=I% « SASSE T —T)LTE PowerEdge Y 2T A/ — RICxIL

T 2 "D SAS 12475

AE : PowerVaultMD3000 R b L —2 T o O—2 v DIEE
BEOSMEICDNTIE, 319R—20D IN—RKRI 70Dty
c7v 7l #BRBLTSESL,

Dell PowerVault  PowerVault MD1000 #5368 T 20— v DIKEICIHR LT

MD1000 X L — SAS 7 —TJ)LDiEm &8N0

IIVDOO0-Iv

(FTV3Y)

N—Foxz7DEy b7V
SAS DS RV IBIEEHRI D ASNRNICOMIDGITTIEET., 2 /—RX
TICRESNZET,

/- FZzEBEEHRBRICEET DICIE. UTOFIRICHENET,

1 J—R10SAS 3V +O—5MMN— & PowerVault MD3000 2 ~
L—IYTVO0-IY+RORAD IV FO—50DINn-0 7 R—F=1
ARD SAS T —T )V TEFHLFET,

2 J—R1MSAS IV EO-—20DES—HMON— & PowerVault
MD3000 R FL—YTYOO-IvADRAID IV FO-3510D
In-0 R— % 1 KD SAS T —T )L CEHLZT,

3 J—R2®MSAS OV rO—350OR— & PowerVault MD3000 X I~
L—II20-IvANDRAD IVFO—50DINn-1"—F%&1
AD SAS T—T)LTiEHLULET,

4 J—R2MSAS IV RO-5SDES—HADMN— & PowerVault
MD3000 Z ~L—Y IV OO—IYvADORAID IV RO—3510
In-1/R— % 1KDSAS T —J)ILTEHELZET,

5 IMEICL T, PowerVault MD3000 Z FL—ITYHOO—-IvD 2
BoEHR—krE 1880 PowerVault MD1000 538 T 00—
IvD2EBDOANN—E%E2 KD SAS T—T )L TEHELET,
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6 WMEIZMMU T, PowerVault MD1000 Z L —ITYOO—-IvD 2
BEOEHR—~E 2 BBD PowerVault MD1000 538 T2 0—
JvDIn-0 RN—r%2AKDSAS T—T )L CEHLET,

E4 *E : PowerVault MD1000 #3E T > 2 O — ¥ v DFEICDNTIL,

support.dell.com/manuals T PowerVault MD1000 R b L —2 L A FADY =2
TFINESBLTIESL,

4-2.

RAID OV ~O-35F
Ja-I)L0

320 |

EEEE: SAS ¥ SR Y DT — T IViEE

g_

im0 .,F Dut In0 ,,. But

%% s

/J _/

Out ln Out

@@@@

/)

In-0 Out In-0 Out

98 ER)ER)

SASUSRIDEY bT VT

)V HBA TR 1 —/\—

52 7)U HBA N2 R —
JN—

RAID OV +O—2€Ya—
JU 1 PowerVault MD3000
RAID T00O-Iv

PowerVault MD1000 3
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RAM=RDAMV—=DYT7 b0 T7DA
SR b=

PowerVault MD3000 2 FL—Y T YOO —IvICIKBIRRZARNR—2
DRARU=IYVYIT DI PEA I R=)LIDBICIE. YRFTAICHBED
Dell PowerVault Resource X5 « P&BALZE I, Modular Disk
Storage Manager (MDSM) YD FD T P&EVRY—_/—FIC. VL
FINZALED (MPIO) VI RO PEEROD ) —RICAYAR=)LT
BICIF. PowerVault MD3000 R RL—Y T 0OO—Y DY)l
[CERE SN TNDFIBICHRENET,

727—ADTT7DERETYTIV—F
1 RRAFVRATAICA IR R=ILENTNWBMDSM VYD O P&
ALT. "RALYRATAOBEEHGA LU —YEBBEUET,

2 ROZARU—=IDIYR—=RYFADD 7 —AD I PHREUER
N=I3VUTHDICEZERLUET,

e RADIYFRO—STJP—ADIR
e  PowerVault MD3000 R RU—IYAF AT P—ANDT P
e PowerVault MD1000 #5358 TV 00— v P —AD TP

B AE: 774927 N—23 VY ORNEHICDNTIE. dell.com/oracle
T Dell Validated Components (Dell RN IV R—R>R) UV oEH Uy
L TIELEEL,
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SASSIEZI T RSANDA VA=)

SAS 5/E RS- /\%Z PowerVault MD3000 Resource X7 1 PH 51>
2= ILUET,

Ed #E :SASSE RS A/AD/N—2 315, dell.com/oracle ? Solution
Deliverable List (SDL) (VU a— 3> UXK) IZEEESNTWS
Dell-validated Component (Dell ZFZED IV R—% > k) ORI N— 3%
LW, FEEEUHFLWIEEZERLET,

DISRIDOWRD ) —RICESAINEL VYA R—=)LTDFIEICDUN

TIZE. PowerVault MD3000 X L —Y T 20— v & SAS HBA IC

NEBOVZaPILESRU TS,

2.
A VA PM=IVEDER
FSANEVYD DT P VA R—=)UURET. [PowerVault
MD3000 ERDYIF A4 B ICRESNTNDT VYA F—ILEBDIADEE
U9, [Dell PowerEdge 3 X5 /» — Enterprise Linux x86_64 Cf&fA
g B Oracle 7—ANR—=X —0S D1 IR —=I)LEN=RD T POERD T
(T4 R KK [Linux 1 Rl ICRSNTHDIRBEZEBELZT,
EB5MVYZa7)LE support.dell.com/manuals S AFTEFY,

Ed A€ :WUNBOF X2 (3 RAD 104ERICHET S £ BBOLET,
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Dell™ PowerVault™ MD3000i /

MD1000 R b L —o T/ 0O—

o~ . —

YRADISCSI VS RIYDtzyY

VA

A\ & KEOFIEEMET B8, PRFAICHBLTOSHA KOR
2IEBEFEVNEELEHDEBREEEEHZHEEVN. RRAMNS50F74
ZADEMBERICDOVTIE. FIVORFIEFICETS O TYA b+
www.dell.com/regulatory_compliance Z 8B L T 7Sy,

AIETIE. Dell PowerEdge™ /25 /n& PowerVault MD3000i/

MD1000 2 L —I T2 0—Y v Oracle® RAC (Real Application
Cluster) IRIECHEET DXL DICHRTE T DEHDBEHREFIBZTLE T,

support.dell.com/manuals C Dell PowerVault MD3000i ®
[HM—bY w22 @ lSupported Configuration (J7R— &
NTVDERD Z23RUT. N\—FO I PERE/N—FD T PRKIVY
Dz POBRE#ERLTIIZSUN,
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N—K9z70oty b7y
BEEHOD ISCSI S5 RAY(F 2 J—RETICRESINTULET,
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: ) i A rl
2/ —ROSRY
LAN/WAN 1%y
~NEER—
\ N
»
PowerVault MD3000i y ] Vo
RAID T> & O— =
Ty (FTaTl) CATGe/6 (/X7
D N B — % NIC)
—_— — KT FAN=—
I

J—REBEEHR CBRIDICIEH 51 E23RBL. UMTFOFIEERT
LFEI,

1 J—F1®OM—F (SCSIHBA /23 NIC) & PowerVault MD3000i
A=Y IUOO0—-IvANDORAD IV FO—5 0D In-0 h—
& 140D CAT 5e/6 T—TJ )L CEHELZE T,

2 J—R10OES—FAOM—F (iSCSIHBA E/ZIE NIO) &
PowerVault MD3000i Z FL—ITY20O—Y WO RAID OV +
O0—35 10 In-0/R"— K% 1ARD CAT5e/6 T—TJ )L TEHELET,

3 /—R2®OmR— (iSCSI HBA Z/ZI3 NIC) & PowerVault MD3000i
2R —=IYTVOO0—IvADRAID IV EO—500 In-1 R—k
% 1 KD CAT 5e/6 T—TJ )L CEHELET,

4 J—R20DES—FDINR—F (iSCSIHBA Z/Z[E NIO) &
PowerVault MD3000i Z AL —ITY20O—IY WO RAID OV +
O—31DIn17R"— k% 1KD CAT 5e/6 T —TJ)LTEHLFET,
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5 MEB(CH LT, PowerVault MD3000 2 FL—I Ty 0OO—-IYvD 2
BEOEHR—~E 1 EBD PowerVault MD1000 3 T2 0—
IvD2EDANNR—EE2AKDSAS T—T )L TEHLUET,

6 WMBITIHL T, PowerVault MD1000 Z L —YTYOO—IvD 2
BoEAHR— & 2 BED MD1000 #5820+ In-0
IN—b%Z 2 KD SAS T =TIV TEHLET,

E4 *%E : PowerVault MD1000 #E3E T > & O — 2 v DFREICD N TIL,

support.dell.com/manuals T PowerVault MD3000i R b L — 2 X FTADT
ZaTIESBLTEE,

A wFRISCSI DSRPIE, TA8 /—REYR—-FLUET,

5-2. iSCSI RA v FRI SR DT —TIViEE

BRI6BDORY Y RTAYKRR M
AT A

IPSAN (a7
FHEY b —H
v bRAYF)

A=Y xy
NEER
- b

—CAT5e/6 (/X771 w4 NIC)

— T FAN=T—=T I
PowerVault MD3000i RAID T> 20—+
(Faz/)arto—3)
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/_

FaX1vFATERIDICIE B 52 23R MTOFIRZR

TLEI,

1

10

J—F 1 MOM—k GSCSIHBA FZIENIC) ERY RD—D2AwF
1 DIR— % 1 A0 CAT 5e/6 T— )L TEHLZTT.

J—F 1 MOM—k GSCSIHBA FZIENIO) ERY RDO—DO2AwF
2 DIR—k%& 1 K0 CAT 5e/6 T —TJ U CiEHLE T,

J—FR2®OmM—k (SCSIHBA ZF/Z[ENIC) &Ry FD—D A wF
1MDM— %140 CAT 5e/l6 T—J)LCEHELZE T,

J—ER2MM—k GSCSIHBA FZIENIC) ERY ED—D2AwF
2 DIR— k& 1 AR0D CAT 5e/6 T —TJ )V CiEHLE T,

24 wF 1 DR— k& PowerVault MD3000i 2 KL —I T2 0O—
Y v ADORAID 3 FO—5 0 D In-0 /R— % 1 AD CAT 5e/6
=TI TEHLET,

21 vF 1 DEDI—HDR— k& PowerVault MD3000i 2 <L —
IV20-YvAORAD IV FO=5 1D IN-0R—FZ& 14D
CAT 5e/6 T —TJ )L CEHELET,

24 wF 2 DR— k& PowerVault MD3000i 2 L —Y T 0O—
JwARADORAID 3V FO—5 0D In-1 /R— % 1 ARD CAT 5e/6
T=JICTEHFRLET,

21 vF 2 DES—FHDR— & PowerVault MD3000i 2 L —
I20-YvAORAD IV FO-51DIn1R—Fr%Z14AD
CAT 5e/6 T —J )L CEHKLET,

MEIZI L T, PowerVault MD3000i Z L —I T 0—-IvD
2 BOEHR— k& 1 BB PowerVault MD1000 #:38 T2 00—
IvD2EDANNR—FE2AKDSAS T—T )L TEHLUET,

ME(CI LT, PowerVault MD3000 2 L —IT 00— vM 2
BOEHMR— & 2 BED PowerVault MD1000 538 T2 0—
IvDIN-0 R—bt%2AKDSAS T —T)ILTEHELET,

A% : PowerVault MD1000 #:3R T > 2 O — 2 v DEEEICD WV TIE,
suport.dell.com/manuals T PowerVault MD3000i R kL —2 2 RTADY =2
FINESBLTSESL, SCSIRML—2A TSRS F v I2IER
Dy N)—0ZEERTHZEaHE8HLET, ISCSIERADRY &R
BABRTELRWNESIZ. A MV—DHEZERDO VAN (REEO—AHJLT
U7xy bT—=2) ICBIUHTET., €252 ET. 1D0HEXRY b
D—ORNICHILIEHERY N —ODPBRESNET,
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AMV=DICRBEBRA M-V U
T7DA A=)V

PowerVault MD3000i X L —I Y X5 AICKBISIRA BR—=ZAD R
FU—IYVYD DT PEA VR R—)LTDICIE. PowerVault MD3000i
2 U—=I YT AICIED Dell PowerVault D Resource XF 1 P%&
{BRALZEI., PowerVault MD3000i R L —YTY20O-=IvDV
—a7)U (support.dell.com/manuals TAFTEE) [C5cEHINTL)
DFIBICHE > T. Modular Disk Storage Manager VY~ T P&V 2R
HN—_J)—RIC. YILF/INZ (MPIO) VDI Oz PEERODD ) —RICA
YA R=I)LUET,

727 —LI9TTDHERET YT IV—F
1 MRARIYRAFTAICA YR E—=)LESNTL\SD Modular Disk Storage

Manager Y2 bDO T PEEARL T MR YT ADBEER R
L—YZiRBUET,

2 ROALU—=ITYR—RY ADI 7 —AD T PHRIENES
N=I3VTHBRITEZERLUET,

e MD3000i R RU—YIYRFAIDP—ALADTP
e MD1000 #hsR TV OO—Yv I P—ADT P

E4d AT : 77 —L917N—2 3 ORNEHIZDNTIL. dell.com/oracle
T Dell Validated Components (Dell ZE2D OV R—FRK) U oEO Uy
JLUTIELEE,

AVAM—IWVEDI RS

FSANEVYDI DT PEAVZAR—=)LURRE T, [MD3000i BRD{T1T
734 RJ (support.dell.com/manuals TAFTEE) [CHRSNTLND
A VA E=IVEDYIRDERTUT, 324 X—=ID K51 ICRIRE
ZEELIT,
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Dell EqualLogic PS 1) — XM R

U= RFTLHDISCSI

SRARYDEYy T YT

/A Z&  ZEOFIELBAT ZHIC. LRTAICHELTOSHA KOE
RICBEVNVNEELEDHDERREEERALEEN, RRAMTFS59574

ADEMBERICOVTIE. FIORFIESFICBETZVTYA b
www.dell.com/regulatory_compliance ZS B L TS ZE L\,

EqualLogic D FI:E

EqualLogic™ PS Y —XDRA L —=IPUAICIE. R U—=IREIE

FO/OIMEHINTNET, CNSOPLUT1DIEEHFERDKLSE

BRI DICIE. PLAEZDOHEEDRIBICERSNDREZBZ N> TCN\DE
‘ICYIBFET,

o AYN——8B—DPSV—ZPLA,

o D=7 —EREEBHTRER 1 DELREHOXYN—D WY k.,
RZRYZFAZ 1 DOTI—TIP PRURICE>TT =R
E2LUFY.

o T=I)—1DFREEEHDAYN=-DEDT 1 AV THERTED
RAID,

e MUa—=AL—T—=ILDOBED—E%EKT LUN ZZRET 1+ D,
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EqualLogiciSCSIR V=D R T LDE Y
N7y 7

MR ZFT AL IPSAN ERZEFTHEY b1 —YRwy XA

wF =42 L C EqualLogic PS5000XV iSCSI PLAICEHTEZET,
6-11d. 7273 ~O—JLEY a2 —)U EqualLogic PS5000XV
PLAICHEINDIRY FD—DOBRERLTNET,

Dell PowerConnect™ 6200 ¥ —ZDFHE W b —HR W F X1 v

F 2 BICKBEXT. Ry FDO—=TJ0gBAMEFERNRICERER
NZE9,

E4d AT FHEY MM —YRy FRA v TFIR2BERTEH 6800
g, 1 —HYRY MRAYFP1BOIHFDRETRA v FICEBENRET
& RAYFEYBPICKBR LU THREEZEBRLTDHET. EDRRAIBHR
F—PICT70CRTERLBYVET, RAVF1EOEKRTIE. XM v
FREIEEZ NS IBOESEERIET S0 Vo755 —- 3>
FERTHIEROR—EDPVHETYT, a2 bO—I)LEZ a2 -5,
1DOFAEY MM YT —RET1TEBEDA—YXy PR YFIZ, &Y
D2DDFAEY MM YT —REHI1EBDA—YRy FRA YFIC
BRI 28R EBEOLET,
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E6-1. #ERY bT—U 8

iSCSI SAN A PowerConnect 6200 iSCSI SAN FH M PowerConnect 6200
:‘Fﬁt/l\/f 'U'Z\/f\Z'f/?‘ *ﬁtj#*f Yxry MR YF

ESwiEiES I —RAyFU Y

Dell EqualLogic PS5000XV iSCSI R kL —2
74

1 _i e 0
D | |5
%%_ [ ] ..ﬂgi%l )
—— iSCSI SAN
TEI=y M A
MEZS21—I1 BRIy b/ SH
E2a-I)L0
JrhO-IILE arhAE—ILE
ZCa—Jbi 2a—J)Lo

6-2 [&. Dell EqualLogic PS5000XV P L+ 3 D&{FMALIZ Oracle®
RAC (Real Application Cluster) B BINDEIEN T,

Dell EqualLogic PS5000XV X L —Y 7L 1 [d. RAC T—AIX—2H
DOMEBRBRRA U —YBSZREHUF T, oracle-group L\ DT )L—
TIZ(3. Dell EqualLogic PS5000XV M X >//\— 3 D (oracle-
member01. oracle-member02, oracle-member03) N'SFENT
WET., FEMEEADX/N—IF, RAID 10, RAID 5, F/z(d RAID 50
DDNFNDICHER TEET,
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B 6-2. PS5000XV 7 L 1 3 D% {#F L 7= Oracle® RAC #5R%

Dell™ Optiplex™ ¥R & kv 7/
KTV yoxy

I Rt/

RAC 754 X—

AR E

iSCSI SAN

DNS/DHCP B —/X—

Y
LAN/WAN

PowerConnect FiEw bA —H xRy XA v F

}l/—7°

§|mn; —‘@J

PowerConnect 6200 > 1) — XD
FAEY MM —HYRY IR
1vF

,,,,,,,,,

= iskiE A /&— T
RAyFI>Y

Dell EqualLogic PS
)—XDA—Y
2y bRAYTF

S Vsl Ny

oracle-member01 oracle-member02 oracle- member03
OCR 5L T CSS 148 75“/?1') AN
TARIRY 2a—A SRR 2 — A
F—&KR)a—A
RAIDI0 R kL —3 RAIDS X hL—2
7—) T

R ML —24)b—7 :oracle-group

E4d *E : Equallogic 7 L A DHELDEAEICD LTI
support.dell.com/manuals T Dell Equallogic ® F1—%—XH4 K1l #&58BL

TLEEL,
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EqualLogic PS ¥ —ZXDZ L —IT)L—T3. BHOEBZEZE
T=IICHEITEZXT, AU —YZEBEIEITDE. T+ XD IJY—2R
ZRDBEICEINHETRICENTEDLDICREDFTT, XV/N—ZR[F
[CEBOT—IVICBEINHE TR ERLTEFT R, XVN=ET—)UICEI
DHTIZD., BIDT—IVICTEEN T DIRIEIFEEICTOCENTE, 77—
SDURBHEICASEEEIHDFEA. T—IUE. T+ RODIAT, &
E. RAID UN)L, PTUT—=3VDHATRE, STIFREEIC
O THSCENTEFT,

& 6-2 Tld. T—)UIE X /N—D RAID UAJVICHE > THFENTL)
%9,

e RAID 10 EW\DERIOT—)UIE. RAID 10 DX V/\N—THERINT
AEH

e RAID5 EWVWDEEIDT—)UIE. RAID 5 DXV /N—THEERINTHL)
x99,

RY 2 —LDER

F—H%ERFIDAIIC. Equallogic PS5000XV 2 ~L—I 7P L+ D)
BT« 20ZH/BELT, RN 2 —AEWEINDERTEER I VYR—RY
FCTRIUBLHDEYT, MIa—AFASU—IT—ILEEBRTD—
ILTHO., BEDT X, POV FO—-)L. ZOMOEMER>
TNET, MUa—AlR. BHEOT « RO ETIN—TAXAVN—EICDE
IEBCENTEZXT, MUa—AI Ry D=0 ETIEiSCSI H—
Ty EULTRRSNET, RJa—AFT=ILICEINHETENZET,
BIDT—IVICHENTDCEEBRT. T—YDIRUICASEHERZHD
FCh, T, T=ILADIARU—=I/N\=RD TPV —ADHKENS
BEICEDNT. J-I)LATEET —YBRECBIER/NS VY Y IN
TIMNFET,
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K 6-1 (M) 21— LBHO—BIERLIZEDTT,
# 6-1. Oracle RAC HDAR Y 21— ADIEBRL
RKYa— |mNYa4X RAD |\ X—=F+ |(EAEM oswyEVY
LD 3o
5 1024 MB 10 1 BB ¢ 24, Oracle Cluster
Oracle Cluster  Registry (OCR)
Registry (OCR) BIUVIEET «
ADRED ASM
T4 2ADT)I—
7
1 F—HR— 10 1 F—5 ASM 7«1 207
PENIESYN ="
(At DATABASEDG
1 %2 819N 5 1 J5vyyalJN ASM T+« RDT
Ja—AD JNU 581, W=
H+4 2D 2 FLASHBACKDG
B
1 (A7 10 GB 10 1 HBE DB R—A HBEDBHR—A
VD)) oD ASM 71 X
DW=

Dell EqualLogic PS5000XV ZL -+ RICR!) 2 —AZERR L. INTD

IRZARISCSI Ry b =04V =AM ) a—AICPOEZRATE
BDEDICPORRAIRAEERLUET, REAIE ROKXDEMNI) 21—
LDYERESNE T,

e mdi-ocr
* mdi-data1
* mdi-fra1
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iSCSI Ry RT—O DERE

RBE/NT 2 =V ADBENDELDIC, iSCSI 5T« v IRDHRR
Ry D=0 VTN 0-HEEY v YIRDIU—-LZEER
FTRALDICEREITDCCZREDHUET, ethtool A—FT 1 UT1%Z&
FERALTCIO-HEZRELET,

RDINVY F&EFEALT, 1V 11— L0270 (RXTX
Pause) ZF T v UFXT, # ethtool -a <A JHTIT—>
TEZIE. ROEKNDTT,

# ethtool -a eth2

Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

COBlZ. 20—HENI TITAVICHE>TNBCEERUTUVET,
20—®IfNZ VICE>TNENBEIL. RODVY REFBRALTAY
CUET,

# ethtool -A <A JT—XRA> rx on tx on

Vv IMI U —AIZ. letc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-< 1 >/
B x—=R > DT FARIC MTU="<mtu- B >" /\S X =5 Z8NL
BRELET,

MROBITIE. MTU 5 9000 ([CERESNTNET,
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125
NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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ifconfig OVY RZEBALT. Y9y YMRIUL—LDEBREETERL
SN
$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

RAMDPSRY 2 —LADT I LADEE

AKIETIL. iscsiadm YV —)L&ERALU TR NS iSCSI R 2 —AN
DP O CREFREIDFIBICDONTEHRBBLZET, iscsiadm YV —)L(E
open-iSCSI EE1—5+1'JF T,

1 root ELCYRFTAICOTAYLET, open-iSCSI 1 ZYT—HY
TR PHINTDORRA Y ZTAICA VA R=IUBHTHDC
CaERLET,
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
open-iSCSI f ZT—4 RPM D' VY X = )LESN T\ DIBEI.
MRDEDDERRZSNET,
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
EHDIRRSNZNIZEIE. open-iSCSI 1 ZY T —4 RPM &+ VX
F—=ILUET,

2 iSCSI —ERERIBLET,

service iscsi start

ﬂg
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EBIIFIC iSCSI U —ERDEIBZEMCLET,
hkconfig --add iscsi

chkconfig iscsi on

chkconfig --1list iscsi

iSCSI 5D 1 W OICHRASNDIRA S EDSERY FD—=D1 V45
JI—RADN\N—=FD PP RURZERELET,

grep -1 hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,

n[ERy kDO =D4Y5 T 1 -RAESTT,

iSCSI RS 1 wOICHEBSNDINA R LEDERY FDO—=D1 V5
TI—ADA I T T —RZEERLET,

iscsiadm -m iface -I A YHTJIT—XRE --op=new
AVRITI—RAB FA VI DT —RICEINDHTE5NDBEEITI,
iscsiadm -m iface -1 VA1 —RE --op=update -n
iface.hwaddress -v /\—FD TP LR
N=RODITPPRUVR I FIE 4 TERELEA I T T —RAD/\—
FOIT PP ERURTY,

EEZIE MRODIVY RICEK>Tetho 1 YA —X(C/\—F
17777 R 2 00:18:8B:4E:E6:CC %150 ethO-iface £\ 5&F]
DA VDI T —AMERSINZT,

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
#HFLL\1 V5T £ —2 etho-iface NNBHIIESNZFELIZ,
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

AT T —AMME SN, EULSBSEMITON TS EZTHER
LEd,

iscsiadm -m iface

2 kO letcliscsiliscsid.conf (N CHAP |55k &=Z2E LT,
node.session.auth.username = 1—HY—%
node.session.auth.password = /XX —F
discovery.sendtargets.auth.username = 11— —%
discovery.sendtargets.auth.password = /XA —F
A—H5—8 [J Equallogic R U —IARTEZESNIZ CHAP 1—
H—8TI, /2. /YRAT—F [J Equallogic R FU—INTREE
Nz CHAP )N —RFT9,
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8 HULWBRZEBEMCIDICE, isCSI T —ERZBERELET,

service iscsi stop
service iscsi start

FIE 5 TEKLIZINTD ifaces 055 —T v b EEHUFET,
iscsiadm -m discovery -t st -p ZJJILb—T 1P PRLUR -
-interface= YA T —RE 1 --interface=A1 I~
J1rx—2R%B 2 --interface=(JHIIT—RE 3 -
interface=f A I IT—RE 4

V=T IP P RURIZ Equallogic A L —IT)IL—TD IP P RL
AT AT —RE 1. 1YFII—-RB 2 1VFIx—
R&3. 1YFITx—-RB 4 .. (3. iSCSI bS5 T 1 v DICERASND
MALLEDRY FD=D14V85T71—R (FIg5 TEH) T,
FEZEE. RDDIVY REERTIDE. etho-iface BRKU
eth1-iface C\DERID 2 DDA VH T T —RZ2HFDIRA N5,
)= 1P 7 L2 10.16.7.100 T 4 DDMJ 1 —ADMEHEN
ECR

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=eth0O-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£f999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£f999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 R ELEDINTO ifaces NS INTODOM 1 —ADEHSNEZC
CEERUET, iscsiadm -m discovery —-print=1
FEZRE ROEBDTT,

# iscsiadm -m discovery —--print=1
SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7ef99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

iSNS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

iSCSI x40ty b7y | 339



340

11

Flg 5 TERUIZE A VI T T —ANSINTOY -7 v k R
Ja—A) [CO0T1YULET,

iscsiadm -m node -p ZJ)U—_T 1P PRUL R --interface
1Y ITT—RE --login

JI—T 1P P RL RIS Equallogic 2 KL —IT)L—TD IP P RL
AT 1Y T—RBIL. iSCSI FS5T 1 v DICHERSNDRA
FORY DDA —R (Flg5 TEX) TI,
ROBIDINY FERTIDE MARED2 DDA TT—R
(etho0-iface & eth1-iface) DZNZNND'5 3 DOMR 1 —AICO
T14V0UFT,

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~
e26£999767b49%942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 POT+IBEHRELYYIVOINTERRTL, BRLUET,
iscsiadm -m session -i

13 N—=FT 1Y UN0OSHERETTDCEaERLET,
cat /proc/partitions

14 DSZAIRNDEDDINTORART FIR 1~ FlE 13 Z#E0RUL
ig—o

RY 21— AIC3$F 3 Device-Mapper Multipath D% E

1 Oracle BICFRRLICT /N1 RICXIL T Isbin/scsi_id IV R&aE
TU. —BOT/NARID ZRELET,
/sbin/scsi id -gus /block/< T/\A R >
REZIEL RDERBDTT,
# scsi_id -gus /block/sda

2 /etdmultipath.conf ADRD LI 3 VNS5 IXY FZHIFRL
x99,

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|sr|scd]|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Jetdmultipath.conf ADRDEI Y3 VA H5IXY FZ&HEIFRL

ENC

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%sn"

prio callout /bin/true

path checker readsector(

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no path retry fail

user friendly names yes

}

4 Jetc/multipath.conf RICROED Y 3 VZBIILET, WWID (&
FIg 1 TRESNTNEI, T JPREDISIIADINTOIR

AFT—HLUTNBCEEERLZ T,
multipaths {
multipath {
wwid RJa—/A 1 D WWID
alias MUJa—A 1 OIAJPR
}
multipath {
wwid  NJa—/A 2 O WWID
alias MUJa—A 2 OIAJPR
}

(BRI 2 —=AICDNT, VILFNRBTEIY3VZBNL
EXPY)
}
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ROYVTIVICIE, 4 DORY 21— LADBBENZSFNTNET,

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

NIVFINZT—EVEBRHL. IT1')772ED multipath -11 ©
HHBRICRASNTNDCEZERLUE T,

service multipathd restart

multipath -11

FEZR, RODERDTT,

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94b46797996fe2) dm-11
EQLOGIC,100E-00

[size=2.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 93:0:0:0 sdf 8:80 [active] [ready]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 86:0:0:0 sdad 65:208 [active] [ready]

data2 (36090a028d059ce952e94£46797990f2e) dm-8
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 97:0:0:0 sdc 8:32 [active] [ready]

\_98:0:0:0 sdd 8:48 [active] [ready]

datal (36090a028d059ee932e94d46797994f67) dm-18
EQLOGIC,100E-00

[size=20G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\_ round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 95:0:0:0 sdg 65:0 [active] [ready]

\_ 89:0:0:0 sdac 65:192 [active] [ready]

6 /devimapper/* T/\1 ZAMMERSNTNDCEEERLUFT, i
S5DTINA ZABIFE. UTDEDIY 3 VICRITDIVILF/INZAT/INA R
CPOERAL, DVDEDZETORICERITDIUENDHDFT,

EZE ROEBVDTY,
# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————-— 1 root root 10, 63 Dec 15 11:22
/dev/mapper/control

brw-rw---- 1 root disk 253, 18 Dec 15 11:51
/dev/mapper/datal

brw-rw---- 1 root disk 253, 8 Dec 15 13:47
/dev/mapper/data2

brw-rw---- 1 root disk 253, 13 Dec 15 11:51
/dev/mapper/fral
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15 11:51
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15 11:22
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15 11:22

/dev/mapper/osvg-var

1 DSZAYRDEDDINTORART F
g—g-O

B 1~ FlE 7 Zig0ORL
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RAMDTF—=HIR=XRA PV

— 2 (oigiEk) DERTE

/A B& : AEOFIEEMET 35S, PRTFALHELTLSHA FOB
LEBEVNEEL LHDEEEEEBEALEN, RANT55 574

ADEMERICOVTIE. FIORFIESFICBEATEIVTYA b+
www.dell.com/regulatory_compliance 2B L T /& 1),

Oracle® RAC (Real Application Clusters) (3. IBE{tSNZ—EDF
IBZENEE T DEMHST —IN—RECT., UMTDETIE. DfEND
MARTI 7oA N=Fv=R)U, BEER SAS, K2 iSCSI A -L—Y
FAORARU—=ITF 1« ADZEFE. BE. BKIUBREITDIIECDONTER
BALE T,

ARV =2F 14 29 DIREE LR

DSRHDFREPIC, TP IN\=FvRIL, BEHEH SAS, ECE
iSCSI AU =YY RFTAICN=FT 1 Y3 VEERLET, /N\—F 1
Y3VEFERITDICIE. INTD/ —ROMITR U —IF /N1 =&
REITDIMNENDDFT,

E4d AT AEOFIES. BEEEHESASAN —SBLUET7 74 N—F v %
JJANL—HIC Oracle 7= RX—REEATHHEZEHBALEZHD
TY, UTOFIETEZ7A4N—F v+ IR L —2OffiEBZEERL T
FI . EIEESE SAS £7212iSCSI R b L— (Del™ PowerVault™
MD3000/MD3000i & 7= (4 Dell Equallogic R AL —27 L A) Z#FERINDIE
BlE. RTMEZSBLTT7 7 AN—F v RI)OMEEBEEER SAS £/2(Z
iISCSI R L —L DB ICEEBRA T ZELY,
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K11 Z7A4N—F ¥R, BEIEES SAS. $ LU Equallogic 7 L DHTEE

Z7AN—F v BEIEEE SAS 723 iSCSI EqualLogic 7 L1 KV

WMWABV=D (MD3000/MD3000i) a—A

LUN RET 1 2D MJa—A
/dev/iemcpower(X) /dev/sd(X) /dev/sd(X)
PowerPath N ILFINZ (MPIO) Device Mapper

&/ —BFPBRARU—Y LUN FZIEHRET «+ RO ZRHETETDCEE
R I DICIE. MTFOFIRZERTLUET,

1

348

DellEMC D P4/ N—=F v RILZA U =YY XFT LADFEIS.
& ) —RIZ EMC® Navisphere® T—Y 1Y REELWWN—=Y3 YD
PowerPath® N'«f Y 2 b —)LSN TR EERRLET, &/ —
R EMC Navisphere YD DT PRNTIELWZ KL= D )L—=T
[CEINZTONTNBCEEHERUE T, FIBICDNTIE.
DellEMC D P A N—=FvRIARU—=IIZFACNHNBOVY_27
IWESBL TR,
Ed A*E: 0554V M—IT B FEEF/—RICYT R
TEBAVAM LT BIBEAR. FIE12RTT24ENHUET,
2RU=IFNARE—RBELL I PAN—=F v RIVRA vF
(M 3-1 BRKXV K 3-1 Z2580R) [CEFESNTNDCEZEBR/REL
x99,

root ELCOTAYLUTNBTEEZRRLET,

&/ —FT. ROELDICAHDLET,

more /proc/partitions

J—FIl& LUN FEIEERET 1+ XD BRUCTNSDMITT/NA

AETHEBSNEZE/NN—=T Y3 VaEiRtBl,. ®RnLET,

Ei AT VRMOFNAARER M= L RTFADBEICL > TEL
UET,

J— RFTRBRESNEZ LUN FEEHBET « 20D, CNSOMITT

INA AR SNE/N—FT 1 Y3V EEBIC—EBERTINZT,

CD'JREICIE. PowerPath R85/ N+ ' Ideviemcpowera,

/dev/iemcpowerb, /deviemcpowerc DK DICRRSINZET,

BIEEH SAS XI23 iSCSI BRDIBE. IRBT «+ X204 Idevisdb,

Idevisdc DX DICRTZINZT,
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5 Iproc/partitions 7 7 7 )LIAT, URDOTEZERLUET,

o INTOD PowerPath LT /N1 2D, INTD/ — RTHLT
BDTNARBZEF DI 71 IVRICRISNTNDC &,
fz&z (3. Ideviemcpowera, /deviemcpowerb, KV
/deviemcpowerc TJ,

* PowerVault MD3000/MD3000i /2 (& EqualLogic A L —I 7
L1 DHEE. INTORET « AOFEEZENR a—AN IN
THO/)—RTHEUTDT/NAZABEF DI 71 ILRNICRKRRINT
NBdZ &,
iz&EZIE. Idevisdb, /devisde. KU Idevisdd TI,

o AMIITRRU—YD®BEBEMN 2 —ADSCSI TN REUTERDR
TN, B/ —RHEHEOD LUN, R8T« XD, FEEMR)a—
ATEBHRSINTNDBZE, IZEZIE. J—RDSCSI RS1TF
JZIZ RAID DYFTFEROMITTERSINTUDBRER. ROE
HDTY,

3 DDREBT 1 RVEF DI 71 N=F v RILZA L —IF/\A
ADBE :
 sdald/—RDORAID DVFFTIEEEBAB RS T T&IET,

* emcpowera, emcpowerb, KU emcpowerc [ LUN
(FZI3 PowerPath L7 /\1 ) &Y,

3 DDIRMET + AV ZERFDEBEHD SAS KIZIFLiSCSI A <L —
ITFINA ZADBE -
o sdald/—FR@ORAID DVFIHEIBINE RS TI%IET,

* sdb, sdc, BKU sdd [FIMIITZ U —ID5RER) 12—
LZET,

6 AMIITR L —IF/\1 2D Iprocipartitions 7 7 1 JURICRRS
NZ2NH81E. /—RZBERLET,
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Linux > AT LBDT A RON—FT143

DA

/\ EE  Linx 2EALTVS S RFATIE. F—9% LUN/REF (RIS
EEALRICN—T12arT—TIWVEHIZET. N—=F12arev7
DEZXRZON. LUIN/RET 1 RS LDTRTOF— 9 DBBEENET.

B : fdisk 1—F 1 U T 1 D51E
ROBEITIE, fdisk 1—F ¢ )T 1 DI ERLET., COBITIE. LUN
7' Ideviemcpowera [CY Y J&N, LUN RS TJIUXY EOYA
X(F 128 70w O TY,
B4 A€ : COBITIE. 54 X2 [deviemepowera (375 A < 1 /%

—35 4 3> [dev/femcpoweral I TICHFEELTWVET,

PowerVault MD3000/MD3000i = 7= (& Equallogic A kL —27 LA D

BE, /X—F 1> 33 /dev/sdbl LICHERRSNET,

fdisk /dev/emcpowera

Q AE I LUTOFIEERETT SHI(C. /dev/emcpowera £(Z/S—F 4 3%
R LET.

x # expert mode (ZLFXX/N—FE—F)

b # adjust starting block number (B8 0w OBSEHEL)

1 # choose partition 1 UN=F Y3V 1 ZFER)

128 # set it to 128 (128 [CE&FE (128 (& DellEMCCX ¥/ —X

DIPAIN=FPRIVZALU—=IYLEDZASATIUXY DT I 2L

~H 20D

w # write the new partition (HiLWI\N—FT 1 Y3 VDEE

AF)

2Fw TV 3y b O-V, FZIE MirrorView 1 X—IZHD LUN

ICIE. LUNBCEA D2y FIORKDE fdisk IR ZEEHEITDCEER

HMHLFET, Y—REY—T v EDSAN JE—EEKT D EERE

HULZET,
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FARINR=FT 12 3 OREICHisk 1—FT 1 UT 1 ZERT
WP
1 IVYRIJOYTRT, ROKDICAHDLIET,

fdisk < /N\=F v ¥ 3B >
<NN=FT4Y3VE> L BEID/N-T1Y3VDEZEITI,
ZEZIE IN—F 1 Y3 VEN Idevlemcpowera 55, RDEKD
[CABDUZET, fdisk /dev/emcpowera
ROX Y Z—INRRSINET,
The number of cylinders for this disk is set
to 8782.
There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:
1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)
2) booting and partitioning software from
other OSs(e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)
(DT 1 RDODII)VHF—HIZ 8782 [CERESNTNET,
ZNBRICIEASERBIEDDFEAN, 1024 ZEO>THO.
ZOEH. By FPyTICLo>TIE,
1) BEWSICEITSNDYI DT (IB/N—=Y3VD LILO)
2) D os HhoDikeE) / N—FT+Y3aVREBYI DT P
(DOS FDISK, 0S/2 FDISK 7R&)
(CEELCRBNELE T DIREMUNDDET.)

2 OVYRTJOYVIRT. fdisk 1—FT 1 UF <318 x ZANDLET,
IOV RTJOYVILT, fdisk 1—F 1 JFT <318 b ZAHULET,
N—=F 1 Y3 UESEBRSINES, IVYRTJOYTRT/IN—
F14Y3aVBESEANUET, Bl 1

5 TARION=T1Y3VELCT—ADBBREVLTH U IEZS
EUXT., Al : 128
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6 IVYRIOVILT, fdisk 1—F« UT 1518w ZEZAHDLET,

RDA Y Z—INRRINFKT,

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

UN=F 1 Y3 YFT=TIVNEESNFUIZ, N\=FT1Y3VUT—
TIWEFRHERIZHIC ioctl () ZERVUELD, T1XDODE
HMED, )

INTOD Oracle 7—4 LUN ICXTL T FIE 1 ~ FIE 6 &40
X9,

RACIRIRICHIFBRIVSRYIT. T—%

N—=R. BEUCUVANVIZ7MIVAHDHEFR
FL—CDRE

ORACLEASM S+ 035 RSANEFERLT. T+« AU=BFMA+

L—YEE (ASM) RICHELFT. ASM T« XD ZH/RET DICII.

MTROFIEZRTUET.

352

root “LCOU YV UEFET,

2 INTCD/—FRTH-IFIVD 1V FDZRE. ROFIRERTL

X9,

a service oracleasm configure EABDLFET,

b IANTDO/—RICDNT. MFOADETNET,
Default user to own the driver interface (RS /N1~
Jr—RERBIDTI#I/IVEA——) [lgrid
Default group to own the driver interface (F51/\1 Y
NI —2%BIDTI2ILETIV—T) [l:asmadmin

Start Oracle ASM library driver on boot ({2&)iS(C Oracle
ASM S+ TS5 RS+ /\EBIET D) (yn) [nl:y

Fix permissions of Oracle ASM disks on boot

(#2EDB5(IC Oracle ASM T (y/n) [ylly RODIN—Iwvy3 V%
IBIE) (y/n) [yl:y
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CODOFIEIF., RAC M#ERKIC Equallogic iSCSI X L —I & Linux
Device Mapper Multipath 51 /NZERT DIBEICDHTD>TL
120,

a letc/sysconfig/oracleasm (N0 ORACLEASM_SCANORDER /¥
SXA—H%Z dn ICRELET,

b YRATLAEBEIUTCEBZEBALIT.

ROD) —EFDI—IFIV D+ Y ROTROTFIALEANDL,
<Enter> ZIBLE T,

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl

service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl

ASM T« 2D Z BN TR T DUEBN'HDHEIL. ENENIC F
IE 4 =& 0RUET,

ASM T« RO DMEB SN, ASM EARDOVY =DM\ TWNBTEE
BRLUET, Y—IFIID1 Y RIDOTROTFAREAD UL
<Enter> ZI8LU X T,

service oracleasm listdisks

FIR 4 TERULET « RONKRTSNE T, CERE RDEBV
TY,

ASM1
ASM2

BOD ) — RN FIE 4 TEXUIZ ASM T« ZDICPDOERATED
CEFERLUET, BDDOE /—RTHY—IFIV D+ YV ROERBE.
ROTFZALEADL, <Enter> ZBLET,

service oracleasm scandisks
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L FAsE
BRI ~L—Z2VD JIL—7, 329
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Notas, precauciones y avisos

Q NOTA: Una NOTA proporciona informacion importante que le ayudara a utilizar
mejor el ordenador.

/\ PRECAUCION: Un mensaje de PRECAUCION indica la posibilidad de daios
en el hardware o la pérdida de datos si no se siguen las instrucciones.

A AVISO0: Un mensaje de AVISO indica el riesgo de dafios materiales,
lesiones o incluso la muerte.

La informacién contenida en este documento puede modificarse sin previo aviso.
© 2010 Dell Inc. Todos los derechos reservados.

Queda estrictamente prohibida la reproduccion de este material en cualquier forma sin la autorizacion
por escrito de Dell Inc.

Marcas comerciales utilizadas en este texto: Dell, el logotipo de DELL, EqualLogic, Optiplex,
PowerConnect, PowerEdge y PowerVault son marcas comerciales de Dell Inc.; Broadcom es

una marca comercial de Broadcom Corp; EMC, Navisphere y PowerPath son marcas comerciales
registradas de EMC Corporation; /nfel es una marca comercial registrada de Intel en los Estados
Unidos y en otros paises; Oracle es una marca comercial registrada de Oracle Corporation o de sus
filiales. Red Hat y Red Hat Enterprise Linux son marcas comerciales registradas de Red Hat, Inc.
en los Estados Unidos y en otros paises.

Otras marcas y otros nombres comerciales pueden utilizarse en este documento para hacer referencia
a las entidades que los poseen o a sus productos. Dell Inc. renuncia a cualquier interés sobre la
propiedad de marcas y nombres comerciales que no sean los suyos.
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Informacion general

Este documento constituye una guia general para configurar los requisitos
de red y de almacenamiento necesarios para la ejecucion de la base de datos
Dell | Oracle en un sistema instalado con el sistema operativo Red Hat®
Enterprise Linux® u Oracle® Enterprise Linux. Este documento se aplica
ala base de datos Oracle 11g R2 con Red Hat Enterprise Linux u Oracle
Enterprise Linux 5.3 AS x86_64. Para ver una lista de las configuraciones

de red y de almacenamiento admitidas por su sistema, vaya a dell.com/oracle
y seleccione Dell™ Validated Components (Componentes validados

por Dell™).

Documentacion necesaria para implantar la base
de datos Dell|Oracle

Q NOTA: La documentacion siguiente se encuentra disponible en
support.dell.com/manuals.

*  Sistemas Dell Powerkidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux x86_64
— Guia de instalacion del sistema operativo y el hardware: en ella se describen
las versiones minimas de software y hardware necesarias y se explica como
instalar y configurar el sistema operativo, como verificar las configuraciones
de hardware y software y como obtener archivos de cddigo fuente abierto.

*  Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de almacenamiento y redes: en ella se describe como
instalar y configurar las soluciones de almacenamiento y redes.

*  Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de configuracion e instalacién de la base de datos:
en ella se describe c6mo instalar y configurar la base de datos Oracle.

*  Sistemas Dell PowerEdge — Base de datos Oracle en Enterprise Linux
x86_64 — Guia de solucién de problemas: en ella se describe c6mo
solucionar problemas y resolver errores encontrados durante los
procedimientos de instalacién descritos en los médulos anteriores.

4 NOTA: En todos los modulos se proporciona informacion sobre como obtener
asistencia técnica de Dell.
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Terminologia utilizada en este documento

En este documento, los términos nimero de unidad légica (LUN) y disco
virtual se utilizan como sinénimos. El término LUN suele utilizarse en un
entorno de sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel. El término
disco virtual suele utilizarse en un entorno de almacenamiento SAS

(SCSI de conexion serie) Dell PowerVault™ (PowerVault MD3000 y
PowerVault MD3000i con expansiéon PowerVault MD1000) o en un entorno
de almacenamiento iSCSI Dell EqualLogic.

Q NOTA: A menos que se especifique lo contrario, en este documento el término
Enterprise Linux se utiliza para referirse tanto a Red Hat Enterprise Linux como a
Oracle Enterprise Linux.

Obtencion de ayuda

Asistencia de Dell

¢ Para obtener informacion detallada sobre el uso del sistema, consulte
la documentacién suministrada con los componentes del sistema.

* En dell.com/oracle encontrard documentos técnicos, las configuraciones
admitidas por Dell e informacién general.

*  Para obtener asistencia técnica de Dell para el hardware y el software
del sistema operativo, y para descargar las tltimas actualizaciones
del sistema, vaya a support.dell.com/manuals.

*  Para obtener informacién sobre cdmo ponerse en contacto con Dell,
consulte el documento Sistemas Dell Powerlidge — Base de datos Oracle
en Enterprise Linux x86_64 — Guia de solucién de problemas en
support.dell.com/manuals.

*  Ahora tiene a su disposicidn el servicio de formacién y certificacién Dell
para empresas. Para obtener mds informacion, visite dell.com/training.
Es posible que este servicio de formacién no se ofrezea en todas las
regiones.

*  Para obtener informacién sobre como instalar y configurar Oracle,
consulte el documento Sistemas Dell PowerEdge — Base de datos Oracle
en Enterprise Linux x86_64 — Guia de configuracién e instalacién de la
base de datos en support.dell.com/manuals.
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Asistencia de Oracle

Para obtener informacién de formacion sobre el software Oracle y el
software de claster de aplicaciones e informacién sobre cé6mo ponerse
en contacto con Oracle, visite la pdgina web de Oracle (oracle.com)

o consulte la documentacién de Oracle.

Encontrard informacién sobre asistencia técnica, descargas y otras
cuestiones técnicas en metalink.oracle.com.
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Configuracion de la red

En esta seccién se proporciona informacién sobre c6mo configurar la red
de cluster publica y privada.

Q NOTA: Cada nodo de una red requiere una direccion de protocolo Internet (IP)
publica y privada exclusiva. Se requiere otra direccién IP plblica que sirva de
direccion IP virtual en las conexiones de cliente y en caso de sustitucion tras error
de las conexiones. Por lo tanto, cada nodo requiere un total de tres direcciones IP.
La direccion IP virtual debe pertenecer a la misma subred que la IP pablica. Todas las
direcciones IP puablicas, incluida la direccion IP virtual, deben estar registradas con
el servicio de nombres de dominio (DNS) y deben ser enrutables. Para obtener mas
informacién, consulte “Requisitos para las direcciones IP y la resolucién de
nombres” en la pagina 371.

Segtn el nimero de puertos NIC disponibles, configure las interfaces como se
muestra en la tabla 2-1.

Tabla 2-1. Asignaciones de puertos NIC

Puerto NIC Puertos disponibles

1 IP publica, IP virtual ¢ I[P de SCAN (nombre de acceso
de un cliente)

2 IP privada (bonding)

3 IP privada (bonding)
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Configuracion de la red piblica
g NOTA: Asegiirese de que su direccion IP pablica sea una direccion IP vélida

y enrutable.

NOTA: Los dos puertos NIC de bonding de una red privada deben estar en buses
PCI distintos. Por ejemplo, un par de bonding puede constar de una NIC integrada
y una tarjeta NIC adicional.

Para configurar la red puablica en cada nodo:

1
2

368

Inicie la sesién como root.

Edite el archivo del dispositivo de red /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-
eth#,
donde # es el namero del dispositivo de red:

Q NOTA: Asegiirese de que la direccion de puerta de enlace esta configurada
para la interfaz de red pablica. Si la direccion de puerta de enlaceno esta
configurada, la instalacién de Grid puede fallar.

DEVICE=ethO

ONBOOT=yes

IPADDR=<Public IP Address>
NETMASK=<Subnet mask>
BOOTPROTO=static
HWADDR=<MAC Address>
SLAVE=no

GATEWAY=<Gateway Address>

Edite el archivo /etc/sysconfig/network y, en caso necesario, sustituya
localhost.Jocaldomain por el nombre completo del nodo publico.
Por ejemplo, el comando para el nodo 1:
hostname=nodel.domain.com

Escriba service network restart para reiniciar el servicio de red.

Escriba 1 fconfig para comprobar que las direcciones IP estdn definidas
correctamente.

Para comprobar la configuracién de la red, ejecute el comando ping para
cada direccion IP publica desde un cliente de la LAN que no forme parte
del cluster.

Conéctese a cada nodo para comprobar que la red publica estd operativa.
Escriba ssh <public IP> paracomprobar que el comando secure shell
(ssh) funciona.
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Configuracion de la red privada mediante
bonding

Antes de implantar el claster, configure la red de claster privada para permitir
que los nodos se comuniquen entre si. Para ello, es necesario configurar el
bonding de red y asignar una direccién IP privada y un nombre de host a cada
nodo del cluster.

Para establecer el bonding de red para las NIC Broadcom® o Intel®
y configurar la red privada en cada nodo:

1 Inicie la sesién como root.

2 Aiada la siguiente linea al archivo /etc/modprobe.conf:
alias bond0 bonding

3 Para obtener una alta disponibilidad, edite el archivo /etc/modprobe.conf
y establezca la opcién de supervision de enlaces.
El valor predeterminado para miimon es 0. El valor predeterminado
deshabilita la supervision de enlaces. Para empezar, cambie el valor a
100 milisegundos. Ajuste el valor de la supervision de enlaces segin
sea necesario para mejorar el rendimiento. Por ejemplo, escriba:
options bonding miimon=100 mode=6 max bonds=2

4 [Ln cl directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, cree o edite el archivo
de configuracién ifcfg-bond0.
Por ejemplo, si se utilizan los pardmetros de red de muestra, el archivo
queda asi:
DEVICE=bond0
IPADDR=192.168.0.1
NETMASK=255.255.255.0
NETWORK=192.168.0.0
BROADCAST=192.168.0.255
ONBOOT=yes
BOOTPROTO=none
USERCTL=no
Las entradas de NETMASK, NETWORK y BROADCAST son opcionales.
DEVICE=bondn es el nombre requerido para el bond, donde n es
el nimero de bond. IPADDR es la direccién IP privada.
Para utilizar bond0 como un dispositivo virtual, se deben especificar los
dispositivos que son esclavos en el bonding.
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5 Para cada uno de los dispositivos miembros del bond:

a  Dn el directorio /etc/sysconfig/metwork-scripts/, edite el archivo
ifcfg-ethn:

DEVICE=ethn
HWADDR=<MAC ADDRESS>
ONBOOT=yes
TYPE=Ethernet
USERCTL=no
MASTER=bond0
SLAVE=yes
BOOTPROTO=none

b FEscriba service network restart e ignore todos los avisos.

6 En cada nodo, escriba i fconfig para comprobar que la interfaz privada
estd operativa.
La direccién IP privada del nodo debe asignarse a la interfaz privada

bond0.

7 Cuando las direcciones IP privadas estén configuradas en cada nodo,
ejecute el comando ping para cada direccién IP desde un nodo para
asegurarse de que la red privada estd operativa.

8 Conéctese a cada nodo. Compruebe que la red privada y Secure Shell (ssh)
funcionan correctamente; para ello, escriba:
ssh <private IP>
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Configuracion de la equivalencia de usuario

Configuracion de ssh

1
2

En el nodo primario, inicie la sesién como root.

Ejecute la secuencia de comandos sshUserSetup.sh situada en la carpeta
de binarios de Grid, bajo la carpeta sshsetup:

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user grid
—advanced

sh sshUserSetup.sh -hosts "hostl host2" -user
oracle —advanced

donde host!1 y host2 son los nombres de los nodos del claster.

Una vez completado el paso 2, puede configurar ssh en otros nodos de Grid
e iniciar la sesién como un usuario Oracle. Durante el inicio de sesién no se
le deberia solicitar una contrasefia.

Requisitos para las direcciones IP y la resolucion
de nombres

Para un cluaster que utiliza GNS

Los requisitos bdsicos para configurar un claster Oracle 11g R2 RAC que
utiliza un servidor de nombres global (GNS) de Oracle son:

Al menos dos interfaces configuradas en cada nodo, una para la direccién
IP privada y otra para la direccién IP publica.

Un servidor de nombres de dominio (DNS) en ejecucién en la red para
la resolucion de la direccion IP virtual de GNS.

La entrada de DNS para establecer la busqueda DNS y dirigir la resolucién
DNS de un subdominio al cluster.

Un servicio DHCP en ejecucion en la red publica para el claster.

Direcciones suficientes en DHCP para proporcionar una direccién IP para
la IP virtual de cada nodo y tres direcciones IP para el claster utilizado

por SCAN.
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En la tabla 2-2 se describen las interfaces, los valores de direccion [Py
las resoluciones de un clister.

Tabla 2-2. Valores de direccidn IP en un clister que utiliza GNS

Interfaz Tipo Resolucion
Publica Estdtica /etc/hosts
Privada Estdtica No es necesaria
[P virtual del nodo DHCP GNS

IP virtual de GNS Estdtica DNS

[P virtual de SCAN DHCP GNS

Configuracion de un servidor DNS

Para configurar un servidor DNS mediante GNS:

1

372

Configure la direccién VIP de GNS en el servidor DNS: en el DNS, cree
una entrada de resolucién de nombre para la direccién IP virtual de GNS en
el archivo de busqueda directa.

Por ejemplo: gns-server IN A 192.0.2.2

donde gns-server es la direccién IP virtual de GNS proporcionada durante
la instalacién de Grid. La direccién que proporcione debe ser enrutable
y debe encontrarse dentro del rango publico. Por ejemplo, 192.0.2.2.

Contfigure la delegacién de subdominio de GNS: en el DNS, cree una
entrada para establecer la busqueda DNS que dirija la resolucién DNS de
un subdominio de GNS al claster. Afiada lo siguiente al archivo de basqueda
DNS: clusterdomain.example.com. NS gns-—
server.example.com.

donde clusterdomain.example.com es ¢l subdominio de GNS (proporcionado
durante la instalacion de Grid) que se delega y gns-server.clustername.com se
resuelve como la direccién IP virtual de GNS.
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Configuracion de un cliente DNS

Para configurar un cliente DNS:

1

Anada entradas de host para el nombre de dominio en el archivo /etc/hosts.
En cada nodo, modifique las lineas del archivo /etc/hosts; para ello, escriba:
127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname nodel>
<public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname node2>
<public hostname node2>

En todos los nodos del cluster, edite el archivo resolv.conf de modo que
incluya entradas de servidor de nombres que los servidores DNS puedan
resolver.

Por ejemplo, edite el archivo /etc/resolv.conf como se indica a
continuacién:

options attempts: 2

options timeout: 1

search clusterdomain.example.com example.com
nameserver 192.0.2.1

nameserver 192.0.2.2

Q NOTA: El periodo total de tiempo de espera, que es una combinacion de
opciones intentadas y opciones en las que se ha agotado el tiempo de espera,
debe ser inferior a 30 segundos.

Donde 192.0.2.1 es la direccién vélida del servidor DNS, 192.0.2.2 es
la direccién IP virtual de GNS en la red y clusterdomain.example.com
es el subdominio de GNS.

Compruebe el orden de configuracién. /ete/nsswitch.conf controla
el orden de busqueda en el servicio de nombres.

En algunas configuraciones de sistema, el sistema de informacién de red
(NIS) puede causar problemas con la resolucién de direcciones de SCAN
de Oracle. Se recomienda colocar la entrada de NIS al final de la lista

de busqueda.

Por ejemplo, hosts: files dns nis
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Para un claster que utiliza DNS

Los requisitos bdsicos para configurar un claster Oracle 11g R2 RAC que utiliza
DNS de Oracle (sin GNS) son:

1 Al'menos dos interfaces configuradas en cada nodo, una para la direccién IP
privada y otra para la direccién IP puablica.

2 Un NOMBRE SCAN configurado en el DNS para la resolucién por turnos
en tres direcciones (opcién recomendada) o en al menos una direccién.
Las direcciones de SCAN deben encontrarse en la misma subred que
las direcciones IP virtuales y que las direcciones IP puablicas.

Q NOTA: Para obtener una alta disponibilidad y escalabilidad, Oracle recomienda
configurar SCAN de modo que utilice la resolucion por turnos en tres direcciones IP.
El nombre de SCAN no puede empezar por un ndmero. Para que la instalacion sea
correcta, SCAN debe resolverse en al menos una direccion.

En la tabla 2-3 se describen las interfaces, los valores de direccion [P y
las resoluciones de un cluster.

Tabla 2-3. Valores de direccidn IP en un clister que utiliza DNS

Interfaz Tipo Resolucion
Publica Estdtica /etc/hosts o DNS
Privada Estatica No es necesaria
[P virtual del nodo Estdtica /etc/hosts o DNS
IP virtual de SCAN Estatica DNS
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Configuracion de un servidor DNS

Para configurar los cambios en un servidor DNS para un claster Oracle 11g R2 que
utiliza un DNS (sin GNS):

1 Configure la resolucion del NOMBRE SCAN en el servidor DNS. En el DNS,
cree una entrada de resolucién de nombre para la direccién IP virtual de GNS
en el archivo de busqueda directa. Por ejemplo:

scancluster IN A 192.0.2.1
IN A 192.0.2.2
IN A 192.0.2.3

Donde scancluster es el NOMBRE SCAN proporcionado durante
la instalacién de Grid.

4 NOTA: La direccion IP de SCAN debe ser enrutable y debe encontrarse dentro
del rango publico.
Configuracion de un cliente DNS

Para configurar los cambios necesarios en los nodos del clister para
la resolucién de nombres:

1 Anada entradas de host en el archivo /etc/hosts. En cada nodo, modifique
las lineas del archivo /etc/hosts; para ello, escriba:

127.0.0.1 localhost.localdomain localhost

<public IP nodel> <fully qualified hostname
nodel> <public hostname nodel>

<public IP node2> <fully qualified hostname
node2> <public hostname node2>

<Virtual IP nodel> <fully qualified Virtual
hostname nodel> <Virtual hostname nodel>

<Virtual IP node2> <fully qualified Virtual
hostname node2> <Virtual hostname node2>
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2 Debe configurar resolv.conf en los nodos del clister de modo que
contengan entradas de servidor de nombres que el servidor DNS
pueda resolver. Especifique una entrada parecida a la siguiente:

/etc/resolv.conf:
search nsl.domainserver.com
nameserver 192.0.2.100

Donde 192.0.2.100 es una direccién vélida del servidor DNS en la red y
nsl.domainserver.com es el servidor de dominios de la red.

3 Comprucbe el orden de configuracion. /etc/nsswitch.conf controla el
orden del servicio de nombres. En algunas configuraciones, NIS puede
causar problemas con la resolucién de direcciones de SCAN de Oracle.
Se recomienda colocar la entrada de NIS al final de la lista de bisqueda.
Por ¢jemplo, hosts: files dns nis

Habilitacion de IPMI

Intelligent Platform Management Interface (IPMI) proporciona un conjunto
de interfaces comunes para el hardware y el firmware que los administradores
del sistema pueden utilizar para gestionar el sistema y supervisar su estado.
Con Oracle 11g R2, el software de cluster Oracle puede integrar IPMI para
proporcionar compatibilidad con aislamiento de fallos y para garantizar

la integridad del cluster.

Requisitos previos para habilitar IPMI

Cada nodo del cltster requiere una controladora de administracion de la
placa base (BMC) que ejecute un firmware compatible con la versién 1.5

o posterior de IPMI y que esté configurada para el control remoto mediante
LAN.

[E4 NOTA: Se recomienda utilizar una red de administracion dedicada (puerto DRAC)
para IPMI.

El RPM de Linux necesario para ipmitool es OpenIPMI-tools-2.0.6-
11.el5.x86_64.rpm.
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Configuracion del controlador OpenlPMI
1 Inicie la sesién como root.

2 Para habilitar el servicio IPMI, escriba:
Chkconfig ipmi on

Para iniciar el servicio IPMI, escriba: Service ipmi start

Ejecute el comando /sbin/lsmod | grep ipmi para confirmar que los
modulos IPMI estén cargados. Por ejemplo:

# /sbin/lsmod | grep ipmi

ipmi devintf 44753 2
ipmi si 77453 1
ipmi msghandler 72985 2

ipmi devintf,ipmi si

5 Ascgurese de que el sistema reconoce el dispositivo IPMIL; para ello,
utilice el comando siguiente: 1s -1 /dev/ipmi0

Si el dispositivo IPMI se ha cargado de forma dindmica, la salida deberia
ser parecida a la siguiente:

# 1s -1 /dev/ipmiO

Crw——————-— 1 root root 252, 0 Dec 23 16:41
/dev/ipmi0
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Configuracion de la BMC mediante IPMitool

Utilice el ejemplo siguiente para configurar la BMC utilizando la versién 2.0
de ipmitool:

378

1

Inicie la sesiéon como root.

2 Verifique que ipmitool se estd comunicando con la BMC mediante
el controlador IPMI. Utilice los comandos siguientes para comprobar la ID
de dispositivo en la salida:

3

# ipmitool bmc info

Device 1ID : 32

Device Revision : 0

Firmware Revision : 0.20

IPMI Version : 2.0
Manufacturer ID : 674
Manufacturer Name : Unknown (0x2a2)
Product ID : 256 (0x0100)

Si ipmitool no puede comunicarse con la BMC, consulte
“Configuracion del controlador OpenIPMI” en la pagina 377 y asegurese
de que el controlador IPMI se estd ejecutando.

Habilite IPMI sobre LAN

a

Determine el nimero de canal para IPMI sobre LAN. Empezando por
el canal 1, ejecute el comando siguiente hasta que encuentre el canal
que muestra los atributos de LAN necesarios, como por ejemplo

la direccién IP:

# ipmitool lan print 1

IP Address Source : 0x01
IP Address : 140.87.155.89

Active el acceso a LAN para el canal encontrado. Por ejemplo,
siel canal es el 1:

# ipmitool lan set 1 access on
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4 Configure los valores de direccion IP para IPMI siguiendo uno de estos
procedimientos:

*  Mediante el direccionamiento IP dindmico: ésta es la opcion
predeterminada que toma Oracle Universal Installer. Se recomienda
seleccionar esta opcién para poder afiadir y quitar nodos del claster
de forma mds sencilla, ya que los valores de las direcciones pueden
asignarse automdticamente.

Por ejemplo, si el canal es el 1, introduzea el comando siguiente
para habilitar DHCP y establecer el canal:
# ipmitool lan set 1 ipsrc dhcp

[E4 NOTA: El uso de DHCP requiere un servidor DHCP en la subred.

*  Mediante el direccionamiento [P estatico: si la BMC comparte una
conexion de red con el sistema operativo, la direccién IP debera
encontrarse en la misma subred. Debe establecer no sélo la direcciéon
IP, sino también los valores correctos para la mdscara de red y la puerta

de enlace predeterminada. Por ejemplo, suponiendo que el canal es
el I:

# ipmitool lan set 1 ipaddr 192.168.0.55
# ipmitool lan set 1 netmask 255.255.255.0
# ipmitool lan set 1 defgw ipaddr 192.168.0.1

La direccién especificada en el ejemplo (192.168.0.55) sélo esta
asociada a la BMC, y no responde a los pings normales.

5 FEstablezca una cuenta de administrador con un nombre de usuario y una

contrasefia mediante el procedimiento siguiente (suponiendo que el canal
esel 1):

a  Configure la BMC para que autentique la contrasena para el acceso
Admin sobre LAN. Por ¢jemplo:

# ipmitool lan set 1 auth ADMIN MD5, PASSWORD
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FEnumere los espacios para cuentas de la BMC e identifique una
ranura sin utilizar (una ID de usuario con un campo de nombre
de usuario vacio). Por ejemplo:

# ipmitool channel getaccess 1

User ID : 4

User Name

Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : disabled

IPMI Messaging : disabled

Privilege Level : NO ACCESS

Aﬁgneelnmnbm(ktmuaﬂodeadnﬂnmhadmwﬂaconhawﬁaque
desee y habilite la mensajerfa para la ranura identificada. Asimismo,
establezca el nivel de privilegio 4 (ADMIN) para dicha ranura cuando
se accede a ella sobre la LAN (canal 1). Por ejemplo:

# ipmitool user set name 4 bmcuser

# ipmitool user set password 4 password

# ipmitool user enable 4

# ipmitool channel setaccess 1 4 privilege=4
# ipmitool channel setaccess 1 4 link=on

# ipmitool channel setaccess 1 4 ipmi=on

Donde bmecuser es el nombre de usuario del administrador y password
es la contrasena.
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Compruebe la configuraciéon mediante el comando lan print 1.

La salida deberia ser parecida a la siguiente:

# ipmitool lan print 1
Set in Progress : Set Complete
Auth Type Support : NONE MD2 MD5 PASSWORD
Auth Type Enable : Callback : MD2 MD5
User : MD2 MD5
Operator : MD2 MD5
Admin : MD5 PASSWORD
OEM : MD2 MD5

IP Address Source : DHCP Address [or Static
Address]

IP Address : 192.168.0.55
Subnet Mask : 255.255.255.0
MAC Address : 00:14:22:23:fa:f9

SNMP Community String : public

IP Header : TTL=0x40 Flags=0x40 Precedence=..

Default Gateway IP : 192.168.0.1

Default Gateway MAC : 00:00:00:00:00:00

# ipmitool channel getaccess 1 4
Maximum User IDs : 10

Enabled User IDs : 2

User ID : 4

User Name : bmcuser

Configuracion de la red |

381



Fixed Name : No

Access Available : call-in / callback
Link Authentication : enabled

IPMI Messaging : enabled

Privilege Level : ADMINISTRATOR

6 Compruebe que es posible acceder a la BMC y controlarla desde un
nodo remoto del cluster mediante el comando bme info.
Por ejemplo, si node2-ipmi es el nombre de host de red asignado a la
BMC para node2, para comprobar la BMC en node?2 desde nodel,
introduzca el comando siguiente en nodel:

$ ipmitool -H node2-ipmi -U bmcuser -P password
bmc info

Donde bmcuser es la cuenta de administrador y password es la
contrasena.

Sila BMC estd configurada correctamente, se mostrard la informacion
sobre la BMC en el nodo remoto. Si aparece un mensaje de error,
parecidoa Error: Unable to establish LAN session
(Error: no es posible establecer la sesion de LAN), deberd comprobar
la configuracién de la BMC en el nodo remoto.
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Configuracion de un claster
Fibre Channel

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema.
Para obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas,
visite la pagina web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

En esta seccién encontrard ayuda para comprobar las conexiones de hardware
y las configuraciones de hardware y software del claster Fibre Channel.

Conexiones de hardware para un claster Fibre
Channel

En la ilustracién 3-1 se muestran las conexiones de hardware de un clister
Fibre Channel.

Configuracion de un clister Fibre Channel | 383



llustracion 3-1. Conexiones de hardware para un clister Fibre Channel

Servidor DNS y DHCP @ Sistemas cliente
2]

BN ;
Sistemas Dell™

PowerEdge™
(base de datos Oracle)

Conmutadores Ethernet Gigabit
(red privada)

— CAT 5¢/6 (NIC publica)

——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)
Cables de fibra dptica

— — ~ Cables de fibra 6ptica adicionales

oDell/EMCFibref™ = il | R i
Channel

En la tabla 3-1 se enumeran las conexiones de hardware Fibre Channel
mostradas en la ilustracién 3-1y se resumen las conexiones de claster.

Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel

Componente del Conexiones

claster

Nodo del * Un cable de categoria 5 mejorada (CAT 5¢) o CAT 6 de la NIC
sistema publica a la red de drea local (LAN)

Powerkidge * Un cable CAT 5¢ o CAT 6 de la NIC Gigabit privada al

conmutador Ethernet Gigabit

* Un cable CAT 5¢ o CAT 6 de una NIC Gigabit privada redundante
a un conmutador Ethernet Gigabit redundante

* Un cable de fibra éptica del HBA 0 al conmutador 0 Fibre Channel
* Un cable de fibra 6ptica del HBA 1 al conmutador 1 Fibre Channel
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Tabla 3-1. Interconexiones de hardware Fibre Channel (continuacion)

Componente del Conexiones

clister
Sistema de * Dos cables CAT 5¢ o CAT 6 conectados a la LAN
almacenanngnto * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra éptica a cada
Del/EMC Fibre conmutador Fibre Channel. Por ejemplo, para una configuracion
Channel de cuatro puertos:
— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 0 de SP-B al conmutador 1
Fibre Channel
— Un cable de fibra éptica del puerto 1 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel
Conmutador * Dec una a cuatro conexiones de cable de fibra 6ptica al sistema de
Dell/EMC Fibre almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel
Channel * Una conexién de cable de fibra 6ptica a cada HBA del sistema
PowerEdge
Conmutador * Una conexiéon CAT 5e o CAT 6 a la NIC Gigabit privada en cada
Ethernet sistema PowerEdge
Gigabit * Una conexiéon CAT 5e o CAT 6 a los demds conmutadores

Ethernet Gigabit
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Cableado del sistema de almacenamiento
Fibre Channel

Puede configurar el sistema de almacenamiento del clster Fibre Channel
de la base de datos Oracle con una de las configuraciones siguientes segin
sus necesidades:

*  Fibre Channel de conexién directa (vea la ilustracién 3-2)

*  Fibre Channel de conexién mediante SAN de cuatro puertos
(vea la ilustracion 3-3)

Configuracion Fibre Channel de conexion directa

Para configurar los nodos en una configuracion Fibre Channel de conexién
directa:

1 Conecte un cable 6ptico del HIBA 0 del nodo 1 al puerto 0 de SP-A.
2 Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 1 al puerto 0 de SP-B.
3 Conecte un cable dptico del HBA 0 del nodo 2 al puerto 1 de SP-A.
4 Conccte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 2 al puerto 1 de SP-B.

En la ilustracién 3-2 se muestran las conexiones de cables de un cluster
Fibre Channel de conexién directa.
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llustracion 3-2. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion directa

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel

Configuracion Fibre Channel de conexion mediante SAN

el nodo 2
A

Para configurar los nodos con una configuracién de conexiéon mediante SAN
de cuatro puertos:

1

Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-A al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del puerto 1 de SP-A al conmutador 1
Fibre Channel.

Conecte un cable Gptico del puerto 2 de SP-A al conmutador 0

Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-A al conmutador 1

Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del puerto 0 de SP-B al conmutador 1

Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del puerto 1 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel.

Conecte un cable 6ptico del puerto 2 de SP-B al conmutador 1

Fibre Channel.
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8 Conecte un cable 6ptico del puerto 3 de SP-B al conmutador 0
Fibre Channel.

9 Conecte un cable dptico del HBA 0 del nodo 1 al conmutador 0
Fibre Channel.

10 Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 1 al conmutador 1
Fibre Channel.

11 Conecte un cable 6ptico del HBA 0 del nodo 2 al conmutador 0
Fibre Channel.

12 Conecte un cable 6ptico del HBA 1 del nodo 2 al conmutador 1
Fibre Channel.

En la ilustracion 3-3 se muestran las conexiones de cables de un claster

Fibre Channel de conexién mediante SAN.

llustracion 3-3. Cableado de un clister Fibre Channel de conexion mediante SAN

Dos puertos HBA para el nodo 1 Dos puertos HBA para el nodo 2

Almacenamiento Dell/EMC CX4-480 Fibre Channel
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Configuracion de un claster SAS

para los alojamientos de expansion
Dell PowerVault MD3000 y MD1000

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema.
Para obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas,
visite la pagina web de Dell™ sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Para configurar los sistemas Dell PowerEdge™ vy los alojamientos para
almacenamiento Dell PowerVault™ MD3000 y MD1000 de modo que
funcionen en un entorno Oracle® Real Application Cluster (RAC):

1 Verifique las configuraciones de hardware y software de acuerdo con
la ilustracion 4-1, la tabla 4-1 y la ilustracién 4-2.

2 Realice los pasos que se describen en “Configuracién del hardware” en la
pagina 391.

A PRECAUCION: Antes de actualizar el firmware de la matriz de almacenamiento
PowerVault MD3000, asegurese de realizar una copia de seguridad de los datos.
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llustracion 4-1. Cableado del clister SCSI de conexion serie (SAS) y el alojamiento
para almacenamiento Dell PowerVault MD3000

Sistemas PowerEdge

Sistemas

Red privada

Sistema de almacenamiento pg A,

PowerVault MD3000 .
owerVau i CAT 56/6 NIC piblica)

——— CAT 5e/6 (NIC Gigabit de cobre)
Cables de fibra 6ptica

Dos alojamientos de
expansion PowerVault
MD1000

Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS

Componente Conexiones

del claster

Nodo del sistema ¢ Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de drea local
PowerEdge (LAN)

390

Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al conmutador
Ethernet Gigabit (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante
al conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

¢ Dos conexiones SAS al nodo del sistema PowerVault MD3000
mediante SAS 5/E
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Tabla 4-1. Interconexiones de hardware del clister SAS (continuacion)

Componente Conexiones

del clister

Alojamiento para  * Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento mddulo del procesador de almacenamiento)

PowerVault

* Dos conexiones SAS a cada nodo del sistema PowerEdge

MD3000 mediante cables SAS 5/F.

NOTA: Para obtener mas informacion sobre la interconexion de
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000, consulte
“Configuracion del hardware” en la pagina 391.

Alojamiento para  Las conexiones de cable SAS adicionales que sean necesarias
almacenamiento  para los alojamientos de expansion PowerVault MD1000
Dell PowerVault

MD1000 (opcional)

Configuracion del hardware

Los clasteres SAS sélo se pueden instalar en un clister de conexién directa
y estan limitados a dos nodos tnicamente.

Para configurar los nodos con una configuracién de conexién directa:

1 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

2 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

3 Conecte un cable SAS de un puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

4 Conecte un cable SAS del otro puerto de la controladora SAS del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

5 Si procede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansion PowerVault MD1000.
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6 Si procede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansién PowerVault MD1000.

[E4 NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema de
almacenamiento PowerVault MD1000 en support.dell.com/manuals.

llustracion 4-2. Cableado del clister SAS de conexion directa
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i Sut Alojamiento de expansion

@ '8 @ PowerVault MD1000
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Servidor host de HBA doble

ino G i out Alojamiento de expansion

PowerVault MD1000

[ Configuracién de un clister SAS



Instalacion de software de almacenamiento
hasado en host

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para

el alojamiento para almacenamiento PowerVault MD3000, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault que se incluye con el sistema.
Para instalar el software Modular Disk Storage Manager (MDSM) en el nodo
maestro y el software de I/S de maltiples rutas (MPIO) en los demds nodos,
siga los procedimientos descritos en la documentacién del alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000.

Verificacion y actualizacion del firmware

1

Detecte el almacenamiento de conexién directa del sistema host mediante
el software MDSM que estd instalado en el sistema host.

Compruebe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria:

¢ Firmware de la controladora RAID
¢ Firmware del sistema de almacenamiento PowerVault MD3000
*  Pirmware del alojamiento de expansién PowerVault MD1000

NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en
dell.com/oracle.

Instalacion del controlador del adaptador
SAS 5/E

Instale el controlador SAS 5/E desde el soporte multimedia de recursos
de PowerVault MD3000.

NOTA: Asegirese de que la version del controlador SAS 5/E es igual o superior a
la version que se indica en la lista de soluciones disponibles (SDL), que se puede
obtener para cada componente validado por Dell en dell.com/oracle.

Para obtener ayuda para instalar controladores en ambos nodos del cluster,
consulte la documentacién que se suministra con el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000 y los [IBA SAS.
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Realizacion de las tareas posteriores
a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores
a la instalacién indicadas en la guia de instalacién de PowerVault MD3000.
Cree ¢l entorno que se muestra en ¢l documento Sistemas Dell PowerEdge —
Base de datos Oracle en Enterprise Linux x86_64 — Guia de instalacion del
sistema operativo y el hardware y en la guia de Linux. Ambos documentos estdn
disponibles en support.dell.com/manuals.

NOTA: Se recomienda configurar los discos para los LUN en una configuracion
RAID 10.
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Configuracion de un cluaster iSCSI
para los alojamientos

para almacenamiento

Dell™ PowerVault™ MD3000i

y MD1000

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccidn, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema.
Para obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas,
visite la pagina web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

En esta seccidn se proporciona informacién y se describen los procedimientos
para configurar el sistema Dell PowerEdge™ y los alojamientos para
almacenamiento PowerVault MD3000i y MD1000 para que funcionen

en un entorno Oracle® Real Application Cluster (RAC).

Compruebe las conexiones de hardware y las configuraciones de hardware
y software en la seccién sobre configuraciones admitidas del documento
Dell PowerVault MD3000i Support Matrix (Tabla de compatibilidades

de Dell PowerVault MD30001), disponible en support.dell.com/manuals.

Configuracion de un clister iSCSI | 395



Tabla 5-1. Interconexiones de hardware iSCSI

Componente del Conexiones

claster

Nodo del sistema * Un cable CAT 5¢/6 de la NIC publica a la red de drea local
PowerEdge (LAN)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada al
conmutador Ethernet Gigabit (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de la NIC Gigabit privada redundante
al conmutador Ethernet Gigabit redundante (red privada)

* Un cable CAT 5¢/6 de una NIC Gigabit iSCSI a un
conmutador Ethernet Gigabit (red iSCSI)

Sistema de * Dos cables CAT 5¢/6 conectados a la LAN (uno desde cada
almacenamiento modulo del procesador de almacenamiento) para la interfaz
PowerVault MD30001 de administracién

* Dos cables CAT 5¢/6 por procesador de almacenamiento
para la interconexion iSCSI

NOTA: Para obtener informacion adicional sobre el
alojamiento para almacenamiento PowerVault MD3000i,
consulte la documentacion de PowerVault MD3000i en
support.dell.com/manuals.

Alojamiento de Las conexiones de cable SAS adicionales que sean necesarias
expansion de para los alojamientos de expansién PowerVault MD1000
almacenamiento

PowerVault MD1000

(opcional)
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Configuracion del hardware

Los clasteres iISCSI de conexion directa estdn limitados a dos nodos
Unicamente.

llustracion 5-1. Cableado de los clisteres iSCSI de conexion directa

Sistema host independiente (uno o dos)

Cluster de dos nodos

LAN/WAN Puertode

administracio
n Ethernet

Controladora del /

- e ==

alojamiento RAID

PowerVault MD3000i

(dos) —CAT 5e/6 (NIC pblica)

————(Cables de fibra dptica

Para configurar los nodos en una conexién directa, vea la llustracién 5-1'y
realice los pasos siguientes:

1

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto In-0 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD30001.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI) del
nodo 1 al puerto In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD30001.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto In-1 de la controladora RAID 0 en el alojamiento para
almacenamiento PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto (NIC o HBA iSCSI)
del nodo 2 al puerto In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento
para almacenamiento PowerVault MD3000i.
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5 Si procede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansion PowerVault MD1000.

6 Siprocede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD1000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansién MD1000.

ﬁ NOTA: Para obtener informacidn sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacién del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i en support.dell.com/manuals.

Los clasteres iSCSI conmutados pueden admitir hasta ocho nodos.

llustracion 5-2. Cableado de los clisteres iSCSI conmutados

\

Hasta 16 sistemas host
independientes

SAN IP (dos

conmutadores

( Ethernet Gigabit)
LAN/WAN

)
Puerto de :
administracion I |I CAT 56/6 (NIC piblica)
Ethernet L —— = | e pablica
Cables de fibra 6ptica

Alojamiento RAID PowerVault MD3000i
(dos controladoras)
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Para configurar los nodos en una conexién conmutada, vea la Ilustracién 5-2
y realice los pasos siguientes:

1

10

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 1
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2

al puerto del conmutador de red 1.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto (NIC o HBA iSCSI) del nodo 2
al puerto del conmutador de red 2.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 1 al puerto In-0
de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 1 al puerto
In-0 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 de un puerto del conmutador 2 al puerto In-1
de la controladora RAID 0 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Conecte un cable CAT 5¢/6 del otro puerto del conmutador 2 al puerto
In-1 de la controladora RAID 1 en el alojamiento para almacenamiento
PowerVault MD3000i.

Si procede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000i a los dos puertos
de entrada del primer alojamiento de expansiéon PowerVault MD1000.

Si procede, conecte dos cables SAS de los dos puertos de salida de los
alojamientos para almacenamiento PowerVault MD3000 a los puertos In-0
del segundo alojamiento de expansion PowerVault MD1000.

NOTA: Para obtener informacion sobre la configuracion del alojamiento de
expansion PowerVault MD1000, consulte la documentacion del sistema de
almacenamiento PowerVault MD3000i en suport.dell.com/manuals. Se recomienda
utilizar una red independiente para la infraestructura de almacenamiento iSCSI.
Sino es posible dedicar una red independiente para iSCSI, asigne la funcion de
almacenamiento a una red de area local virtual (VLAN) distinta; esto crea redes
logicas independientes en una red fisica.
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Instalacion del software basado en host
necesario para el almacenamiento

Para instalar el software de almacenamiento basado en host necesario para

el sistema de almacenamiento PowerVault MD30001, utilice el soporte
multimedia de recursos de Dell PowerVault entregado con el sistema de
almacenamiento PowerVault MD30001. Siga los procedimientos descritos

en la documentacion del alojamiento para almacenamiento PowerVault
MD30001, disponible en support.dell.com/manuals, para instalar el software
Modular Disk Storage Manager en el nodo maestro y el software de multiples
rutas (MPIO) en los demds nodos.

Verificacion y actualizacion del firmware

1 Detecte el almacenamiento de conexién directa del sistema host mediante
el software Modular Disk Storage Manager que estd instalado en el sistema
host.

2 Comprucbe que la version del firmware de los componentes de
almacenamiento siguientes es la minima necesaria.

¢ Firmware del sistema de almacenamiento MD30001
*  Firmware del alojamiento de expansion MD1000

[E4 NOTA: Para consultar los requisitos de version minimos del firmware, seleccione
el enlace Dell Validated Components (Componentes validados por Dell) en
dell.com/oracle.

Tareas posteriores a la instalacion

Una vez instalados los controladores y el software, realice las tareas posteriores
a la instalacion indicadas en la Guia de instalacion de PowerVault MD30004i,
disponible en support.dell.com/manuals, para crear el entorno que se
muestra en la tabla 5-1 en la pagina 396.
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Configuracion de un claster iSCSI
para los sistemas de almacena-
miento Dell EquallLogic serie PS

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema.
Para obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas,
visite la pagina web de Dell™ sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Terminologia de EqualLogic

Las matrices de almacenamiento EqualLogic™ serie PS incluyen tecnologia
de virtualizacién de almacenamiento. Para comprender mejor cémo
funcionan estas matrices, es aconsejable familiarizarse con parte de la
terminologia utilizada para describir estas matrices y sus funciones:

¢ Miembro: una sola matriz de la serie PS.

*  Grupo: conjunto formado por uno o varios miembros que se puede
administrar de forma centralizada; los sistemas host acceden a los datos
a través de una tnica direccién IP del grupo.

¢ Bloque: RAID que puede consistir en discos de uno o varios miembros.
q que p

*  Volumen: LUN o disco virtual que representa un subconjunto
de la capacidad de un bloque.
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Configuracion de un sistema de almacenamiento
iISCSI EquallLogic

Los sistemas host se pueden conectar a la matriz iSCSI EqualLogic
PS5000XV a través de un conmutador Ethernet Gigabit estdndar de SAN IP
En la ilustracién 6-1 se muestra la configuracién de red recomendada

para una matriz EqualLogic PS5000XV de médulo de control dual.

Esta configuracién incluye dos conmutadores Ethernet Gigabit Dell
PowerConnect™ serie 6200, que ofrecen la mayor disponibilidad de red

y la maxima amplitud de banda de red.

[E4 NOTA: Se recomienda utilizar dos conmutadores Ethernet Gigabit. En caso de
producirse un error en el conmutador en un entorno con un nico conmutador
Ethernet, todos los hosts perderan el acceso al almacenamiento hasta que el
conmutador se sustituya fisicamente y se restaure la configuracion. En una
configuracion de este tipo, debe haber varios puertos con agregacion de enlaces
que proporcionen la conexion interconmutada o de combinacion de puertos.
Ademaés, desde cada uno de los mddulos de control, se recomienda conectar
una interfaz Gigabit a un conmutador Ethernety las otras dos interfaces Gigabit
al otro conmutador Ethernet.
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llustracion 6-1. Configuracion de red recomendada

Conmutadores Ethernet Gigabit

Conmutadores Ethernet Gigabit
PowerConnect 6200 para SAN iSCSI

PowerConnect 6200 para SAN iSCSI

Enlace entre conmutadores de
gran amplitud de banda

Matriz de almacenamiento Dell EqualLogic
PS5000XV iSCSI

- L |_i — :
B | i o |
= e d 2 — SANiSCSI
Médulo de fuente
de alimentacion y Madulo de fuente de
refrigeracion 1 alimentacion y refrigeracion 0
Modulo de Médulo de control 0

control 1

En la ilustracién 6-2 se ofrece una visién general de la arquitectura de una
configuracion de Oracle® Real Application Cluster (RAC) de muestra con
tres matrices Dell EqualLogic PS5000XV. Las matrices de almacenamiento
Dell EqualLogic PS5000XV ofrecen la capacidad de almacenamiento fisico
para la base de datos RAC. El grupo oracle-group incluye tres miembros
Dell EqualLogic PS5000XV: oracle-member01, oracle-member02 y oracle-

member(03. Al inicializar un miembro, se puede configurar con RAID 10,
RAID 5 o RAID 50.
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llustracion 6-2. Configuracion de Oracle® RAC de muestra con tres matrices PS5000XV

Ordenadores de escritorio Dell™ Optiplex™

red pablica
Interconexion privad

SANiSCSI

Servidor DNS y DHCP %
= D *

N
LAN/WAN

Conmutadores Ethernet Gigabit PowerConnect

B T i Bber

= ; T . = —
Grupo agregado de enlaces

-

el

Conmutadores Ethernet Gigabit
PowerConnect serie 6200

E—’T@
|

Enlace entre conmutadores
de gran amplitud de banda

Conmutadores
Ethernet Dell
EqualLogic serie PS

Miembro del Miembro del

almacenamiento almacenamiento almacenamiento

oracle-member01 oracle-member02 oracle-member03
Volumen de disco de Volumen del area de
votacién CSS y OCR recuperacion flash

’ Volumen de datos

Bloque de almacenamiento Bloque de
RAID 10 almacenamiento RAID 5

Grupo de almacenamiento: oracle-group

4 NOTA: Para obtener mas informacion sobre como inicializar una matriz
EqualLogic, consulte la Guia del usuario de Dell EqualLogic en
support.dell.com/manuals.
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Un grupo de almacenamiento EqualLogic serie PS se puede segregar en varios
niveles en cascada o bloques. El almacenamiento en cascada proporciona a los
administradores un mayor control sobre la asignacién de recursos de disco.
Un miembro sélo se puede asignar a un bloque a la vez. Es fcil asignar un
miembro a un bloque y mover un miembro entre bloques sin influir en la
disponibilidad de los datos. Los bloques se pueden organizar segun distintos
criterios, como el tipo o la velocidad del disco, el nivel de RAID y el tipo de
aplicacién.

En la ilustracién 6-2, los bloques se organizan por el nivel de RAID

de los miembros:

*  Unbloque denominado RAID 10 estd formado por miembros RAID10.
*  Un bloque denominado RAID 5 estd formado por miembros RAIDS5.

Creacion de voliimenes

Antes de poder almacenar datos, los discos fisicos de la matriz de almacena-
miento EqualLogic PS5000XV se deben configurar como componentes
utilizables, denominados volumenes. Un volumen representa una parte del
bloque de almacenamiento, con un tamaio especifico, asi como controles de
acceso y otros atributos. Un volumen puede abarcar varios discos y miembros
de grupos. En la red, el volumen se reconoce como un destino iSCSIL.

Los volumenes se asignan a un bloque y se pueden mover facilmente entre
bloques, sin influir en la disponibilidad de los datos. Ademds, en funcién

de la carga de trabajo global de los recursos de hardware de almacenamiento
del bloque, se efecttia la colocacion automitica de los datos y el equilibrio
de carga automatico dentro de un bloque.
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En la tabla 6-1 se presenta una configuracion de volimenes de muestra.

Tabla 6-1. Configuracion de volimenes para Oracle RAC
Nimero de |Tamaiio RAID |Niamerode |Utilizado para Asignacion del
volimenes |minimo particiones sistema operativo
Cinco 1024MB 10 Una Disco de Grupo de discos
votacion, ASM para registro
registro de de cluster (OCR)
clister Oracle  y disco de
(OCR) votaciéon
Uno Més grande 10 Una Datos Grupo de discos
que la base ASM
de datos DATABASEDG
Uno Como 5 Una Area de Grupo de discos
minimo dos recuperacion ASM
veces el flash FLASHBACKDG
tamano de
los
volumenes
dela
segunda
area
Uno 10 GB 10 Una Ubicacion Grupo de discos
(opcional) principal de ASM para
BDD ubicacion
compartida principal de BDD
compartida

Cree volumenes en la matriz Dell EqualLogic PS5000XV y cree una lista
de acceso para que todas las interfaces de red iSCSI del host puedan acceder
a los volumenes. Por ejemplo, se creardn los siguientes volimenes:

¢ mdi-ocr

* mdi-datal

e mdi-fral
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Configuracion de redes iSCSI

Se recomienda configurar las interfaces de red del host para el trafico iSCSI
de modo que utilicen el control de flujo y la trama gigante para obtener un
rendimiento 6ptimo. Con la utilidad ethtool se puede configurar el control

de flujo.

Utilice el comando siguiente para comprobar el control de flujo (pausa de
recepcion y transmision) en las interfaces: # ethtool -a <interface>

Por ejemplo:

# ethtool -a eth2
Pause parameters for eth2:

Autonegotiate: on
RX: on
TX: on

En este ejemplo se muestra que el Flow Control (control de flujo) ya estd
activado. Sino lo estd, utilice el comando siguiente para activarlo:
# ethtool -A <interface> rx on tx on

La trama gigante sc configura en las secuencias de comandos de
/etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-<interface> mediante la adicién
del pardmetro MTU="“<mtu-value>".

A continuacién se ofrece un ejemplo con un valor de MTU igual a 9000.
# cat /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth2
DEVICE=eth2

HWADDR=00:15:17:80:43:50

ONBOOT=yes

TYPE=Ethernet

BOOTPROTO=none

IPADDR=10.16.7.125

NETMASK=255.255.255.0

USERCTL=no

MTU=9000
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Compruebe la configuracién de la trama gigante mediante el comando
ifconfig:

$ ifconfig eth2
eth2 Link encap:Ethernet HWaddr
00:15:17:80:43:50

inet addr:10.16.7.125 Bcast:10.16.7.255
Mask:255.255.255.0

inet6 addr: fe80::215:17ff:fe80:4350/64
Scope:Link

UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:9000
Metric:1

RX packets:3348411 errors:0 dropped:0
overruns:0 frame:0

TX packets:2703578 errors:0 dropped:0
overruns:0 carrier:0

collisions:0 txgqueuelen:1000

RX bytes:10647052076(9.9 GiB)TX
bytes:11209177325(10.4 GiB)

Memory:d5ee0000-d5£00000

Configuracion del acceso de host a volimenes

En esta seccién se proporciona informacién sobre cémo configurar el acceso
de host a volumenes iISCSI mediante la herramienta iscsiadm. La
herramienta iscsiadm es la utilidad de administracion de open-iSCSI.

1 Inicie sesién en el sistema como usuario root. Compruebe que el software
iniciador de open-iSCSI se haya instalado en todos los sistemas host:
rpm -galgrep -i iscsi-initiator
Si el RPM iniciador de open-iSCSI estd instalado, se muestra la linea
siguiente:
iscsi-initiator-utils-6.2.0.868-0.7.el5
Sino se muestra, instale ¢l RPM iniciador de open-iSCSI.

2 [Inicie el servicio iSCSI.
service iscsi start

3 Habilite el inicio del servicio iSCSI al iniciar.
chkconfig --add iscsi
chkconfig iscsi on
chkconfig --1ist iscsi
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4 Obtenga la direccién de hardware de cada interfaz de red en el host que se
utiliza para el tréifico iSCSL
grep -i hwaddr /etc/sysconfig/network-
scripts/ifcfg-ethn,
donde n es el nimero de interfaz de red.

5 Cree una interfaz para cada interfaz de red en el host que se utiliza para el

trafico iISCSI.

iscsiadm -m iface -I iface name --op=new,
donde iface_name es el nombre asignado a la interfaz.
iscsiadm -m iface -I iface name --op=update -n

iface.hwaddress -v hardware address

donde hardware_address es la direccion de hardware de la interfaz
obtenida en el paso 4.

Por ejemplo, los comandos siguientes crean una interfaz denominada
ethO-iface para la interfaz ethQ cuya direccién de hardware es

00:18:8B:4E:E6:CC:

# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=new
Se anade la nueva interfaz eth0-iface.
# iscsiadm -m iface -I ethO-iface --op=update -n

iface.hwaddress -v 00:18:8B:4E:E6:CC
ethO-iface updated

6 Compruebe que las interfaces se hayan creado y asociado correctamente:
iscsiadm -m iface

7 Modifique la informacién de CHAP en /etc/iscsi/iscsid.conf en el host.
node.session.auth.username = username
node.session.auth.password = password
discovery.sendtargets.auth.username = username
discovery.sendtargets.auth.password = password
donde username es el nombre de usuario de CHAP definido en el
almacenamiento EqualLogic y password es la contraseia de CHHAP
definida en el almacenamiento EqualLogic.

8 Reinicie el servicio iSCSI para aplicar la nueva configuracion.
service iscsi stop
service iscsi start
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9 Detecte los destinos de todas las interfaces creadas en el paso 5.
iscsiadm -m discovery -t st -p group ip address --
interface=iface namel --interface=iface name2 --
interface=iface name3 --interface=iface named4,
donde group_ip_address es la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic ¢ iface_namel, iface_name2, iface_name3, iface_name4, ctc.
son las interfaces de red (como se define en el paso 5) del host que
se utiliza para el trafico iSCSL
Por ejemplo, el comando siguiente detecta cuatro volimenes en
la direccion IP de grupo 10.16.7.100 de un host con dos interfaces
denominadas eth0-iface y ethl-iface:

# iscsiadm -m discovery -t st -p 10.16.7.100 --
interface=ethO-iface --interface=ethl-iface
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css—
spfile

10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£4942e-mdi-data2
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-95ce59d02-2e0£999767£f4942e-mdi-data?
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
10.16.7.100:3260,1 ign.2001-05.com.equallogic:
0-8a0906-97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral
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10 Compruebe que se hayan detectado todos los volimenes de todas las
interfaces del host: iscsiadm -m discovery --print=1
Por ejemplo:

# iscsiadm -m discovery —--print=1

SENDTARGETS :

DiscoveryAddress: 10.16.7.100,3260

Target: igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
90ee59d02-e26£999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile
Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
93ee59d02-674£999767d4942e-mdi-datal

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
95ce59d02-2e0£f999767f4942e-mdi-data2

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

Target: 1igqn.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-
97be59d02-d7e£99976814942e-mdi-fral

Portal: 10.16.7.100:3260,1

Iface Name: ethO-iface

Iface Name: ethl-iface

i3NS:

No targets found.
STATIC:

No targets found.

Configuracion de un clister iSCSI | M1



412

11

Inicie sesion en todos los destinos (voldmenes) de cada interfaz creada en

el paso 5:
iscsiadm -m node -p group ip address --interface
iface name --login,

donde group_ip_address es la direccién IP del grupo de almacenamiento
EqualLogic e iface_name es la interfaz de red (como se define en el
paso 5) del host que se utiliza para el trafico iSCSI.

En el ejemplo siguiente se inicia sesion en tres volumenes de cada una
de las dos interfaces (eth(-iface y ethl-iface) de un host.

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethO-iface --login

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~-
2e0f999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethO-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f£999767b4942e-mdi-ocr-css—-spfile, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0£999767f4942e-mdi-data2, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Configuracion de un claster iSCSI



Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethO-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

# iscsiadm -m node -p 10.16.7.100 --interface
ethl-iface --login

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02~-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02~
2e0£999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02~
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260]

Logging in to [iface: ethl-iface, target:
ign.2001-05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02~-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260]

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-90ee59d02-
e26f999767b4942e-mdi-ocr-css-spfile, portal:
10.16.7.100,3260]: successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-95ce59d02-
2e0f999767f4942e-mdi-data?2, portal:
10.16.7.100,3260]: successful
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Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-93ee59d02-
674£999767d4942e-mdi-datal, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

Login to [iface: ethl-iface, target: ign.2001-
05.com.equallogic:0-8a0906-97be59d02-
d7e£99976814942e-mdi-fral, portal:
10.16.7.100,3260] : successful

12 Visualice y compruebe todas las conexiones y las sesiones activas:
iscsiadm -m session -1i

13 Compruebe que las particiones estén visibles en el sistema operativo:
cat /proc/partitions

14 Repita del paso 1 al paso 13 en los demds hosts del claster.

Configuracion de Device Mapper Multipath para volimenes

1 FEjecute el comando /sbin/scsi_id en los dispositivos creados para Oracle
a fin de obtener sus identificadores de dispositivo exclusivos:
/sbin/scsi id -gus /block/<device>
Por ejemplo:

# scsi id -gus /block/sda

2 Quite la marca de comentario de la seccién siguiente
de /etc/multipath.conf.

blacklist {
wwid 26353900£02796769

devnode "* (ram|raw|loop|fd|md|dm-
|srlscd|st) [0-9]*"

devnode "“hd[a-z]"
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3 Quite la marca de comentario de la seccién siguiente

de /etc/multipath.conf.

defaults {

udev_dir /dev

polling interval 10

selector "round-robin 0"
path grouping policy multibus

getuid callout "/sbin/scsi id -g -u -s
/block/%n"

prio callout /bin/true

path checker readsector0

rr min io 100

max_ fds 8192

rr weight priorities
failback immediate

no _path retry fail

user friendly names yes

}

4 Anada la seccién siguiente a /etc/multipath.conf. El WWID se obtiene en
el paso 1. Asegtirese de que los nombres de alias sean coherentes en todos
los hosts del cluster.
multipaths {

multipath {
wwid WWID of volumel
alias alias_of volumel
}
multipath {
wwid WWID of volume2
alias alias_of volume2

}

Afada un apartado de multirruta por cada volumen adicional

}
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En la muestra siguiente se incluyen configuraciones de cuatro volimenes.

multipaths {
multipath {
wwid 36090a028d059ee902e94b4
6797996fe2
alias ocr-css-spfile
}
multipath {
wwid 36090a028d059ee932e94d4
6797994f67
alias datal
}
multipath {
wwid 36090a028d059ce952e94f4
6797990f2e
alias data2
}
multipath {
wwid 36090a028d059be972e9414
689799%efd7
alias fral

}

5 Reinicie el daemon multirruta y compruebe que los nombres de alias se
muestran en la salida de multipath -11.
service multipathd restart
multipath -11

Por ejemplo:

fral (36090a028d0590e972e9414689799%9efd7) dm-13
EQLOGIC,100E-00

[size=5.0G] [features=1

queue if no path] [hwhandler=0]

\  round-robin 0 [prio=0] [enabled]

\ 96:0:0:0 sds 65:32 [active] [ready]

\_ 92:0:0:0 sdab 65:176 [active] [ready]
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ocr-css-spfile
(36090a028d059ee902e94
EQLOGIC, 100E-00
[size=2.0G] [features=1
queue if no path] [hwha
\_ round-robin 0 [prio
\_93:0:0:0 sdf 8:80
\  round-robin 0 [prio

\_ 86:0:0:0 sdad 65:20

data2 (36090a028d059ce
EQLOGIC,100E-00
[size=20G] [features=1
queue if no path] [hwha
\  round-robin 0 [prio

\ 97:0:0:0 sdc 8:32

\_98:0:0:0 sdd 8:48
datal (36090a028d059%ee
EQLOGIC, 100E-00
[size=20G] [features=1
queue if no path] [hwha
\__ round-robin 0 [prio
\ 95:0:0:0 sdg 65:0

\_ 89:0:0:0 sdac 65:19

Compruebe que se hayan creado los dispositivos de /dev/mapper/*.
Los nombres de estos dispositivos se deben utilizar para acceder e
interactuar con dispositivos multirruta en las secciones siguientes.

Por ejemplo:
# 1s -1t /dev/mapper/*

Crw——————- 1 root root
/dev/mapper/control
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/datal
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/data2
brw-rw---- 1 root disk
/dev/mapper/fral

b46797996fe2) dm-11

ndler=0]

=0] [enabled]
[active] [ready]

=0] [enabled]

8 [active] [ready]

952e94£46797990£f2e) dm-8

ndler=0]

=0] [enabled]
[active] [ready]
[active] [ready]

932e94d46797994£67) dm-18

ndler=0]

=0] [enabled]
[active] [ready]

2 [active] [ready]

10, 63 Dec 15 11:22
253, 18 Dec 15 11:51
253, 8 Dec 15 13:47

253, 13 Dec 15 11:51
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brw-rw---- 1 root disk 253, 11 Dec 15
/dev/mapper/ocr-css-spfile

brw-rw---- 1 root disk 253, 6 Dec 15
/dev/mapper/osvg-crs

brw-rw---- 1 root disk 253, 3 Dec 15
/dev/mapper/osvg-home

brw-rw---- 1 root disk 253, 4 Dec 15
/dev/mapper/osvg-opt

brw-rw---- 1 root disk 253, 0 Dec 15
/dev/mapper/osvg-root

brw-rw---- 1 root disk 253, 7 Dec 15
/dev/mapper/osvg-swap

brw-rw---- 1 root disk 253, 1 Dec 15
/dev/mapper/osvg-tmp

brw-rw---- 1 root disk 253, 2 Dec 15
/dev/mapper/osvg-usr

brw-rw---- 1 root disk 253, 5 Dec 15

/dev/mapper/osvg-var

7 Repita del paso 1 al paso 7 en los demds hosts del cluster.
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Configuracion del almacenamiento
de base de datos en el host

A AVISO: Antes de iniciar cualquiera de los procedimientos descritos en esta
seccion, lea la informacion de seguridad suministrada con el sistema.
Para obtener informacion adicional sobre practicas recomendadas,
visite la pagina web sobre el cumplimiento de normativas en
www.dell.com/regulatory_compliance.

Oracle® Real Application Clusters (RAC) es una configuracion de base de
datos compleja que requicere una lista ordenada de procedimientos. En las
secciones siguientes se describe como verificar, ajustar y configurar los discos
de almacenamiento para el almacenamiento Fibre Channel, SAS de conexién
directa 0 iSCSI en el host.

Verificacion e identificacion de los discos
de almacenamiento

Al configurar los clusteres, cree particiones en el sistema de almacenamiento
Fibre Channel, SAS de conexién directa o iISCSI. Para crear las particiones,
todos los nodos deben ser capaces de detectar los dispositivos de
almacenamiento externos.

% NOTA: El procedimiento que se indica en esta seccion describe como implantar
la base de datos Oracle para el almacenamiento SAS de conexién directa y para
el almacenamiento Fibre Channel. En los procedimientos siguientes se utiliza la
nomenclatura del almacenamiento Fibre Channel. Si se utiliza un almacenamiento
SAS de conexion directa 0 iSCSI (matriz de almacenamiento Dell™ PowerVault™
MD3000, MD3000i o Dell EqualLogic), utilice la tabla 7-1 para traducir la
nomenclatura de Fibre Channel a la nomenclatura del almacenamiento SAS
de conexion directa 0 iSCSI.
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Tabla7-1. Nomenclatura de la matriz Fibre Channel, SAS de conexion directa
y EqualLogic

Almacenamiento SAS de conexion directa 0 iSCSI Volimenes de las matrices
Fibre Channel (MD3000/MD3000i) EqualLogic

LUN Discos virtuales Voltimenes
/dev/emcpower(X)  /dev/sd(X) /dev/sd(X)

PowerPath Muiltiples rutas (MPIO) Device Mapper

Para verificar que cada nodo puede detectar todos los discos 16gicos o LUN
de almacenamiento, haga lo siguiente:

1

420

En el sistema de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel, compruebe
que cada nodo tenga el agente EMC® Navisphere® y la version correcta de
PowerPath® instalados. Compruebe que cada nodo esté asignado al grupo
de almacenamiento correcto del software EMC Navisphere. Para obtener
instrucciones, consulte la documentacién suministrada con el sistema

de almacenamiento Dell/EMC Fibre Channel.

4 NOTA: Siva a instalar el clister o a volver a instalar el software en un nodo,
debe realizar el paso 1.

Compruebe visualmente que los dispositivos de almacenamiento y los
nodos estdn conectados correctamente al conmutador Fibre Channel
(vea la Ilustracién 3-1 y la tabla 3-1).

Verifique que ha iniciado la sesiéon como root.

Escriba lo siguiente en cada nodo:

more /proc/partitions

El nodo detecta y muestra los LUN o discos 16gicos, asi como las
particiones creadas en estos dispositivos externos.

Q NOTA: Los dispositivos de la lista varian segin la configuracion del sistema
de almacenamiento.

Aparece una lista de los LUN o discos 16gicos detectados por el nodo, asi
como las particiones que se han creado en dichos dispositivos externos.
La lista también incluye pseudodispositivos PowerPath, como por ejemplo
/dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

En el caso de una configuracién SAS de conexién directa o 1ISCSI,

los discos virtuales aparecen como /dev/sdb y /dev/sde.
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5 En el archivo /proc/partitions, compruebe lo siguiente:

* Todos los pseudodispositivos PowerPath aparecen en el archivo con
nombres de dispositivo similares en todos los nodos.
Por ejemplo, /dev/emcpowera, /dev/emcpowerb y /dev/emcpowerc.

* En el caso de las matrices de almacenamiento PowerVault MD3000,
MD3000i o EqualLogic, todos los volimenes o discos virtuales
aparecen en el archivo con nombres de dispositivo similares en todos
los nodos.

Por ejemplo, /dev/sdb, /dev/sdc y /dev/sdd.

*  Los volumenes logicos de almacenamiento externo aparecen como
dispositivos SCSI y todos los nodos estdn configurados con el mismo
numero de LUN, discos virtuales o volimenes. Por ejemplo, si se
configura el nodo con una unidad SCSI o un contenedor RAID
conectado:

En un dispositivo de almacenamiento Fibre Channel con tres discos
légicos:
* sda identifica la unidad interna o el contenedor RAID del nodo.

* emcpowera, emcpowerb y emcpowerc identifican los LUN
(o pseudodispositivos PowerPath).

En un dispositivo de almacenamiento SAS de conexién directa
0 1SCSI con tres discos virtuales:

¢ sda identifica la unidad interna o el contenedor RAID del nodo.

* sdb, sdcy sdd identifican los voldmenes l6gicos de
almacenamiento externo.

6 Silos dispositivos de almacenamiento externos no aparecen en el archivo
/proc/partitions, reinicie el nodo.
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Ajuste de las particiones de disco para sistemas
que ejecutan el sistema operativo Linux

A PRECAUCION: En un sistema que ejecuta el sistema operativo Linux, alinee la
tabla de particiones antes de escribir datos en el LUN o disco virtual. El mapa de
particiones se vuelve a escribir y se eliminan todos los datos del LUN o disco
virtual.

Ejemplo: Argumentos de la utilidad fdisk

En el ejemplo siguiente se indican los argumentos de la utilidad fdisk. En este
ejemplo, el LUN estd asignado a /dev/emcpowera y el tamarfio del elemento de
banda del LUN es de 128 bloques.

Q NOTA: En este ejemplo, el disco /dev/emcpowera ya contiene una particion
primaria /dev/emcpoweral. En el caso de la matriz de almacenamiento PowerVault
MD3000, MD3000i o EqualLogic, las particiones se crean en /dev/sdb1.

fdisk /dev/emcpowera

% NOTA: Cree una particion en /dev/emcpowera antes de realizar los pasos
siguientes.

x # expert mode (x # modo experto)

b # adjust starting block number (b # ajustar el
numero de bloque inicial)

1 # choose partition 1 (1 # elegir la particién 1)
128 # set it to 128 (128 # establecido en 128) (Esteesel
tamarfio predeterminado del elemento de banda en el almacenamiento
Dell/EMC serie CX Fibre Channel.)

w # write the new partition (w # escribir la nueva
particioén)

Para los LUN que disponen de una instantdnea, un clon o una imagen
MirrorView, se recomienda utilizar el método fdisk en lugar del método de
ajuste de alineamiento de LUN. También se recomienda realizar una copia
SAN de los origenes y los destinos.
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Uso de la utilidad fdisk para ajustar una particion de disco

1

En el indicador de comandos, escriba:

fdisk <PartitionName>,

donde <PartitionName> es el nombre de la particién que estd ajustando.
Por ejemplo, si el nombre de la particién es /dev/emepowera, escriba:
fdisk /dev/emcpowera

El sistema muestra el mensaje siguiente:

The number of cylinders for this disk is set

to 8782.

There is nothing wrong with that, but this is
larger than 1024, and could in certain setups
cause problems with:

1) software that runs at boot time (e.g., old
versions of LILO)

2) booting and partitioning software from other
0Ss (e.g., DOS FDISK, 0S/2 FDISK)

(El namero de cilindros de este disco es de 8§ 782. No hay inconveniente
pero, dado que es un ndmero mayor que 1 024, podria causar problemas
en determinadas configuraciones con: 1) el software que se ejecuta
durante el inicio [p. ¢j., antiguas versiones de LILOJ; 2) el software

de inicio y particionamiento de otros sistemas operativos [p. ¢j.,

FDISK de DOS, FDISK de OS/2])

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad

fdisk: x

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad
fdisk: b

Cuando se le solicite el nimero de particion, escribalo en el indicador
de comandos. Por ejemplo: 1

Especifique la nueva ubicacién en la particién de disco para el inicio de los
datos. Por ejemplo: 128
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6

1

En el indicador de comandos, escriba el siguiente argumento de la utilidad
fdisk: w

El sistema muestra el mensaje siguiente:

The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks. (La tabla de particiones se ha modificado. Se estéd
llamando a IOCTL () para volver a leer la tabla de particiones. Se estdn
sincronizando los discos.)

Repita del paso 1 al paso 6 para el resto de los LUN con datos de Oracle.

Configuracion del almacenamiento compartido
para archivos de recuperacion, de base de datos
y de software de claster en un entorno RAC

Utilice el controlador de biblioteca ORACLEASM para configurar discos
para Automatic Storage Management (ASM). Para configurar los discos ASM:

1
2

424

Inicie la sesién como root.

Abra una ventana de terminal y realice los pasos siguientes en todos
los nodos:

a [FEscriba service oracleasm configure.

b Escriba lo siguiente para todos los nodos:
Default user to own the driver interface [ |:grid
Default group to own the driver interface [ ]:asmadmin
Start Oracle ASM library driver on boot (y/n) [n]:y
Fix permissions of Oracle ASM disks on boot (y/n) [y]:y

Realice este paso solo si la configuracién de RAC utiliza un almacena-
miento iISCSI EqualLogic y un controlador de Device Mapper Multipath
de Linux.

a  Defina el parimetro ORACLEASM_SCANORDER en

/etc/sysconfig/oracleasm como dm.

b  Reinicie el sistema para que se apliquen los cambios.
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4 Ln el primer nodo de la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm createdisk ASM1 /dev/emcpowerbl
service oracleasm createdisk ASM2 /dev/emcpowercl
Repita el paso 4 para los discos ASM adicionales que necesite crear.

Compruebe que los discos ASM se hayan creado y se hayan marcado
para ¢l uso de ASM. En la ventana de terminal, escriba lo siguiente y pulse
<Intro>:

service oracleasm listdisks

Se muestran los discos que ha creado en el paso 4. Por ejemplo:
ASM1

ASM2

7 Ascgurese de que los demds nodos pueden acceder a los discos ASM
que ha creado en el paso 4. En cada nodo restante, abra una ventana
de terminal, escriba lo siguiente y pulse <Intro>:

service oracleasm scandisks

Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host | 425



426 | Configuracion del almacenamiento de base de datos en el host



r

Indice

A
alta disponibilidad, 369

ayuda, 364
asistencia de Dell, 364
asistencia de Oracle, 365

B
bonding de red, 369

c

cable
CAT 5S¢, 384
CAT 6, 384

cableado
almacenamiento Fibre

Channel, 386
cliuster iSCSI, 397

certificacién y formacién
Dell, 364
Oracle, 365

conmutador Ethernet, 385
Conmutador PowerConnect, 402

Conmutadores, 385

D
Dell/EMC Fibre Channel

almacenamiento, 385
conmutador, 385

direccién IP
direccién IP privada, 367
direccion IP puablica, 367
direccion IP virtual, 367

disco virtual, 364

E

EMC
Navisphere, 420
PowerPath, 420

Enterprise Linux, 364

F
Fibre Channel

configuracién de conexién
directa, 386

configuracion de conexién

mediante SAN, 387

|
ifconfig, 368

indice | 427



M T

Modular Disk Storage término
Manager, 393 bloque, 401
MTU, 407 grupo, 401

miembro, 401
volumen, 401

N trama gigante, 407

NIC
asignaciones de puerto, 367

v

volimenes, 405

nombres de alias, 415

numero de unidad l6gica, 364

P

par de bonding, 368
pardmetros de red, 369

pscudodispositivos
PowerPath, 420

S

SAS
configuracién del cluster, 389,
395,401, 419

servicio de nombres
de dominio, 367

software MPIO, 393

soporte multimedia de recursos
PowerVault MD3000, 393

supervision de enlaces, 369

428 | indice



	Storage and Network Guide Version 1.3

	Contents
	Overview
	Required Documentation for Deploying the Dell|Oracle Database
	Terminology Used in This Document
	Getting Help
	Dell Support
	Oracle Support


	Configuring Your Network
	Configuring the Public Network
	Configuring the Private Network Using Bonding
	Setting Up User Equivalence
	Configuring ssh

	IP Address and Name Resolution Requirements
	For a Cluster Using GNS
	For a Cluster Using DNS

	Enabling IPMI
	Prerequisites for Enabling IPMI
	Configuring the Open IPMI Driver
	Configuring BMC Using IPMItool


	Setting Up a Fibre Channel Cluster
	Hardware Connections for a Fibre Channel Cluster
	Cabling Your Fibre Channel Storage System
	Configuring Direct-Attached Fibre Channel
	Configuring SAN-Attached Fibre Channel


	Setting Up a SAS Cluster for the Dell PowerVault MD3000 and MD1000 Expansion Enclosures
	Setting Up the Hardware
	Installing Host-Based Storage Software
	Verifying and Upgrading the Firmware
	Installing the SAS 5/E Adapter Driver
	Performing the Post Installation Tasks

	Setting Up an iSCSI Cluster for the Dell™ PowerVault™ MD3000i and MD1000 Storage Enclosures
	Setting Up the Hardware
	Installing Host-based Software Needed for Storage
	Verifying and Upgrading the Firmware
	Post Installation Tasks

	Setting Up an iSCSI Cluster for the Dell EqualLogic PS Series Storage System
	EqualLogic Terminology
	Setting Up the EqualLogic iSCSI Storage System
	Creating Volumes
	Configuring the iSCSI Networks
	Configuring Host Access to Volumes


	Configuring Database Storage on the Host
	Verifying and Identifying Your Storage Disks
	Adjusting Disk Partitions for Systems Running the Linux Operating System
	Example: fdisk Utility Arguments
	Using the fdisk Utility to Adjust a Disk Partition

	Configuring Shared Storage for Clusterware, Database and Recovery Files in a RAC Environment

	Index

	存储设备和网络指南 1.3 版
	目录
	概览
	部署 Dell|Oracle 数据库所需的说明文件
	本说明文件中使用的术语
	获得帮助
	Dell 支持
	Oracle 支持


	配置网络
	配置公用网络
	利用绑定功能配置专用网络
	安装 User Equivalence
	配置 ssh

	IP 地址和名称解析要求
	对于使用 GNS 的群集
	对于使用 DNS 的群集

	启用 IPMI
	启用 IPMI 的前提条件
	配置 Open IPMI 驱动程序
	使用 IPMItool 配置 BMC


	设置光纤信道群集
	光纤信道群集的硬件连接
	光纤信道存储系统布线
	配置直接连接的光纤信道
	配置 SAN 连接的光纤信道


	设置用于 Dell PowerVault MD3000 和 MD1000 扩展盘柜的 SAS 群集
	设置硬件
	安装基于主机的存储软件
	验证并升级固件
	安装 SAS 5/E 适配器驱动程序
	执行安装后任务

	设置用于 Dell™ PowerVault™ MD3000i 和 MD1000 存储设备盘柜 的 iSCSI 群集
	设置硬件
	安装存储设备所需的基于主机的软件
	验证并升级固件
	安装后任务

	设置用于 Dell EqualLogic PS 系列 存储系统的 iSCSI 群集
	EqualLogic 术语
	设置 EqualLogic iSCSI 存储系统
	创建卷
	配置 iSCSI 网络
	配置主机对卷的访问


	在主机上配置数据库存储设备
	验证和识别存储磁盘
	调整运行 Linux 操作系统的系统的磁盘分区
	示例：fdisk 公用程序参数
	使用 fdisk 公用程序调整磁盘分区

	在 RAC 环境中为群集件、数据库和恢复文件 配置共享存储设备

	索引

	Guide de stockage et de mise en réseau Version 1.3
	Table de matières
	Présentation
	Documentation requise pour déployer Dell|Oracle Database
	Terminologie utilisée dans le présent document
	Obtention d'aide
	Support Dell
	Support Oracle


	Configuration du réseau
	Configuration du réseau public
	Configuration du réseau privé à l'aide de liens (bonding)
	Configuration des équivalences d'utilisateurs
	Configuration de la commande ssh

	Exigences pour l'adresse IP et la résolution de nom
	Pour un cluster utilisant un serveur GNS
	Pour un cluster utilisant un serveur DNS

	Activation du service IPMI
	Préalables pour activer le service IPMI
	Configuration du pilote Open IPMI
	Configuration du contrôleur BMC à l'aide d'IPMItool


	Configuration d'un cluster Fibre Channel
	Connexions matérielles pour un cluster Fibre Channel
	Câblage du système de stockage Fibre Channel
	Configuration Fibre Channel à connexion directe
	Configuration Fibre Channel à connexion SAN


	Configuration d'un cluster SAS pour les châssis d'extension Dell PowerVault MD3000 et MD1000
	Configuration du matériel
	Installation des logiciels de stockage hôtes
	Vérification et mise à niveau du micrologiciel
	Installation du pilote de l'adaptateur SAS 5/E
	Exécution des tâches de post-installation

	Configuration d'un cluster iSCSI pour les châssis de stockage Dell™ PowerVault™ MD3000i et MD1000
	Configuration du matériel
	Installation des logiciels hôtes requis pour le stockage
	Vérification et mise à niveau du micrologiciel
	Tâches de post-installation

	Configuration d'un cluster iSCSI pour le système de stockage Dell EqualLogic série PS
	Terminologie EqualLogic
	Configuration du système de stockage iSCSI EqualLogic
	Création des volumes
	Configuration des réseaux iSCSI
	Définition des paramètres d'accès des systèmes hôtes aux volumes


	Configuration du stockage de la base de données sur l'hôte
	Vérification et identification des disques de stockage
	Définition des partitions de disque pour les systèmes exécutant Linux
	Exemple : arguments de l'utilitaire fdisk
	Utilisation de fdisk pour le paramétrage d'une partition de disque

	Configuration du stockage partagé pour le clusterware, la base de données et les fichiers de récupération dans un environnement RAC

	Index

	Speicher- und Netzwerkhandbuch Version 1.3
	Inhalt
	Übersicht
	Erforderliche Dokumentation zum Bereitstellen von Dell|Oracle Database
	In diesem Dokument verwendete Terminologie
	Wie Sie Hilfe bekommen
	Dell Support
	Oracle-Support


	Konfiguration des Netzwerks
	Konfiguration des öffentlichen Netzwerks
	Konfiguration des privaten Netzwerks mit Bündelung
	Einrichten von Benutzeräquivalenz
	SSH-Konfiguration

	Anforderungen für die Auflösung der IP-Adresse und des Namens
	Für einen Cluster, der GNS verwendet
	Für einen Cluster, der DNS verwendet

	IPMI-Aktivierung
	Voraussetzungen für die Aktivierung von IPMI
	Konfiguration des Open IMPI-Treibers
	Konfiguration des BMC mit IPMItool


	Einrichten eines Fibre-Channel- Clusters
	Hardwareverbindungen für einen Fibre- Channel-Cluster
	Verkabeln des Fibre-Channel-Speichersystems
	Direct-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration
	SAN-Attach-Fibre-Channel-Konfiguration


	Einrichten eines SAS-Clusters für Dell PowerVault MD3000 und MD1000-Erweiterungsgehäuse
	Einrichten der Hardware
	Installation der hostbasierten Speichersoftware
	Überprüfung und Upgrade der Firmware
	Installation des SAS 5/E-Adaptertreibers
	Ausführen der nach der Installation erforderlichen Aufgaben

	Einrichten eines iSCSI-Clusters für Dell™ PowerVault™ MD3000i- und MD1000-Speichergehäuse
	Einrichten der Hardware
	Installation der host-basierten Software für das Speichersystem
	Überprüfung und Upgrade der Firmware
	Maßnahmen nach der Installation

	Einrichten eines iSCSI-Clusters für das Dell EqualLogic PS-Speichersystem
	EqualLogic-Terminologie
	Einrichten des EqualLogic iSCSI- Speichersystems
	Erstellen von Volumes
	Konfigurieren der iSCSI-Netzwerke
	Konfigurieren des Hostzugriffs auf Volumes


	Konfigurieren des Datenbankspeichers auf dem Hostsystem
	Überprüfen und Identifizieren Ihrer Speicherlaufwerke
	Anpassen von Datenträgerpartitionen bei Systemen mit Linux-Betriebssystem
	Beispiel: Parameter des Dienstprogramms fdisk
	Anpassen einer Datenträgerpartition mit dem Dienstprogramm fdisk

	Konfiguration des gemeinsamen Speichers für Clusterware, Datenbank und Wiederherstellungsdateien in einer RAC-Umgebung

	Stichwortverzeichnis

	ストレージ & ネットワークガイド バージョン 1.3
	目次
	概要
	Dell|Oracle データベースの導入に必要なマ ニュアル
	本書で使用されている用語
	困ったときは
	デルサポート
	Oracle のサポート


	ネットワークの設定
	パブリックネットワークの設定
	ボンディングを使用したプライベートネット ワークの設定
	ユーザー等価のセットアップ
	ssh の設定

	IP アドレスと名前を解決するための要件
	GNS を使用するクラスタの場合
	DNS を使用するクラスタの場合

	IPMI を有効にする
	IPMI を有効にするための前提条件
	Open IPMI ドライバの設定
	IPMItool を使用した BMC の設定


	ファイバーチャネルクラスタの セットアップ
	ファイバーチャネルクラスタ用のハードウェ アの接続
	ファイバーチャネルストレージシステムの ケーブル接続
	直接接続ファイバーチャネルの構成
	SAN 接続ファイバーチャネルの構成


	Dell PowerVault MD3000/MD1000 拡張エンクロージャ用の SAS ク ラスタのセットアップ
	ハードウェアのセットアップ
	ホストベースのストレージソフトウェアのイ ンストール
	ファームウェアの確認とアップグレード
	SAS 5/E アダプタドライバのインストール
	インストール後の作業

	Dell™ PowerVault™ MD3000i / MD1000 ストレージエンクロー ジャ用の iSCSI クラスタのセッ トアップ
	ハードウェアのセットアップ
	ストレージに必要なホストベースソフトウェ アのインストール
	ファームウェアの確認とアップグレード
	インストール後のタスク

	Dell EqualLogic PS シリーズのス トレージシステム用の iSCSI ク ラスタのセットアップ
	EqualLogic の用語
	EqualLogic iSCSI ストレージシステムのセッ トアップ
	ボリュームの作成
	iSCSI ネットワークの設定
	ホストからボリュームへのアクセスの設定


	ホストのデータベースストレ ージ（記憶域）の設定
	ストレージディスクの検証と識別
	Linux システム用のディスクパーティション の調整
	例：fdisk ユーティリティの引数
	ディスクパーティションの調整に fdisk ユーティリティを使用す る方法

	RAC 環境におけるクラスタウェア、データ ベース、およびリカバリファイル用の共有ス トレージの設定

	索引

	Guía de almacenamiento y redes versión 1.3
	Contenido
	Información general
	Documentación necesaria para implantar la base de datos Dell|Oracle
	Terminología utilizada en este documento
	Obtención de ayuda
	Asistencia de Dell
	Asistencia de Oracle


	Configuración de la red
	Configuración de la red pública
	Configuración de la red privada mediante bonding
	Configuración de la equivalencia de usuario
	Configuración de ssh

	Requisitos para las direcciones IP y la resolución de nombres
	Para un clúster que utiliza GNS
	Para un clúster que utiliza DNS

	Habilitación de IPMI
	Requisitos previos para habilitar IPMI
	Configuración del controlador OpenIPMI
	Configuración de la BMC mediante IPMItool


	Configuración de un clúster Fibre Channel
	Conexiones de hardware para un clúster Fibre Channel
	Cableado del sistema de almacenamiento Fibre Channel
	Configuración Fibre Channel de conexión directa
	Configuración Fibre Channel de conexión mediante SAN


	Configuración de un clúster SAS para los alojamientos de expansión Dell PowerVault MD3000 y MD1000
	Configuración del hardware
	Instalación de software de almacenamiento basado en host
	Verificación y actualización del firmware
	Instalación del controlador del adaptador SAS 5/E
	Realización de las tareas posteriores a la instalación

	Configuración de un clúster iSCSI para los alojamientos para almacenamiento Dell™ PowerVault™ MD3000i y MD1000
	Configuración del hardware
	Instalación del software basado en host necesario para el almacenamiento
	Verificación y actualización del firmware
	Tareas posteriores a la instalación

	Configuración de un clúster iSCSI para los sistemas de almacenamiento Dell EqualLogic serie PS
	Terminología de EqualLogic
	Configuración de un sistema de almacenamiento iSCSI EqualLogic
	Creación de volúmenes
	Configuración de redes iSCSI
	Configuración del acceso de host a volúmenes


	Configuración del almacenamiento de base de datos en el host
	Verificación e identificación de los discos de almacenamiento
	Ajuste de las particiones de disco para sistemas que ejecutan el sistema operativo Linux
	Ejemplo: Argumentos de la utilidad fdisk
	Uso de la utilidad fdisk para ajustar una partición de disco

	Configuración del almacenamiento compartido para archivos de recuperación, de base de datos y de software de clúster en un entorno RAC

	Índice


